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COILEPXAHUE
1. [Tnanupyemblie pe3ysbTaThl OCBOCHHS YueOHOro npeamera «buosorus.

2. Conepxanue yuebHoro npenmera «buomorusy».

3. Tematudeckoe niIaHUPOBAHUE.



Pabouas mporpaMma 1o  OHWOJOrMM  JIss  cpeaHed  (MOJIHOM)
0011e00pa3oBaTeabHON LIKOJIBI (MIPOQUIBHBIM YpPOBEHb) pealu3yercs B
yuebHukax B. U. Cusornazosa, 1. b. Aradonosoit «buonorus» ana 10 u
11 xnaccoB (u3matensctBO «/Ipoda») 6a30BbI U YriyOJIeHHBIH YPOBHHU.
Asropsl nporpammsel: U. b. Aradonosa, H. B. babuues, B. 1. CuBor:a3os.
[IporpamMma cocraBjeHa Ha OCHOBE (DYHIaMEHTAIBHOTO Siipa COACpPIKaHUS
obmiero oOpa3oBaHUs W TpeOOBAHMUN K pe3yibTaTaM OCBOCHMS CPEIHEro
(momHOro) oOOmEro oOpa3oBaHUs, MPEACTaBICHHBIX B dDenepalbHOM
rOCyJapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHIApPTE.

1. Tlnanupyemble pe3yibTaThl U3y4EHUS Kypca
JInNYHOCTHBIE Ppe3yJbTaThbl OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTelIbHOM
MPOrpaMMBbI JOJKHBI OTPaXKaTh:
1) pOCCHUCKYIO TPaXXTAaHCKYIO WIECHTUYHOCTb, MATPHOTHU3M, YBAXKEHHE K
CBOEMY Hapojy, YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH mepen PomuHoid, ropaoctu 3a
CBOM Kpall, cBOO PoauHy, NpoILIOE W HACTOSIIEE MHOIOHAIIMOHAILHOIO
Hapojga Poccum, yBakeHHME TOCYIapCTBEHHBIX CHMBOJIOB (Tep0O, iar,
THMH);
2) TpaXJaHCKYH TO3WIHMI0 KAaK aKTUBHOTO W OTBETCTBEHHOTO YJICHA
POCCHIICKOTO OOIIECTBA, OCO3HAIOIIETO CBOM KOHCTUTYIIMOHHBIC IpaBa H
00sI3aHHOCTH, YBXXAIOIIETO 3aKOH W IMPABOIMOPSIOK, 00J1aar0IIero
YyBCTBOM COOCTBEHHOTO JIOCTOMHCTBA, OCO3HAHHO MPHHUMAOIIETO
TpaJUIMOHHBIE HAIIMOHAJIbHBIE W OOIeYeI0BeYEeCKIUE T'YMaHUCTUYECKUE U
JIEMOKPAaTHYECKHE [IEHHOCTH;
3) TOTOBHOCTH K Ciyx)eHuto OTe4ecTBY, €ro 3aIiuTe;
4) copMUPOBAaHHOCTH MHUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHS HAayKH M OOINECTBEHHOW NPAaKTUKH, OCHOBAHHOI'O Ha
JIUajore KyJbTyp, a TakKe pa3IudHbIX (GOpM OOIIECTBEHHOrO CO3HAHUS,
OCO3HAaHHE CBOEr0 MECTA B MOJUKYJIbTYPHOM MUPE;
5) cpOpMHUPOBAHHOCTH OCHOB CaMOpPAa3BUTHSI M CAaMOBOCHUTAHUS B
COOTBETCTBHM C  OOINEYETOBECYECKMMHM IIEHHOCTAMU M  HJcajJaMu
IPaKJIaHCKOT'0 00IIIeCTBAa; TOTOBHOCTh U CITIOCOOHOCTH K CAaMOCTOSTEIIBHOM,
TBOPUYECKON M OTBETCTBEHHOM JI€ATEIHHOCTH;
6) TOJEpaHTHOE CO3HAaHWE W TIOBEJACHHUE B TMOJHUKYJIbTYPHOM MHUPE,
TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH BECTH JTUAJIOT C IPYTUMU JIIOJIBMH, JOCTUTATH B
HEM B3aWMOIIOHUMAHMS, HAXOAUTh OOINME IEM U COTPYAHWUYAThH ISl MX



JNOCTH)KEHHSI, CIIOCOOHOCTh TPOTUBOCTOSITh HACOJOTHH JKCTPEMHU3MA,
HallMOHAMM3Ma,  KCeHO()OoOWH, AMCKPUMHUHAIIMK 1O  COLUAJBbHBIM,
pPEUTHO3HBIM, pPAacOBBIM, HAllMOHAJIBHBIM  IpPU3HAKAM U JIPYTUM
HEraTUBHBIM COIIUATLHBIM SIBJICHUSIM;

(B pen. [Tpukaza Muno6puayku Poccun ot 29.06.2017 N 613)

7) HaBBIKH COTPYJHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU, IE€THbMHU MJIA/IILIEr0 BO3pacTa,
B3pOCIBIMH B 00pa3oBaTeNbHOH, OOIIECTBEHHO MOJE3HOM, YyueOHO-
HCCIIEI0BATEbCKOM, TPOEKTHOM U JPYTUX BUAAX AeITeIbHOCTH;

8) HpaBCTBEHHOE CO3HAHWE M TOBEJCHHE Ha OCHOBE YCBOCHHUS
00I11eYeIOBEYECKUX IEHHOCTEH;

9) TrOTOBHOCTH M CIOCOOHOCT, K 0Opa3oBaHMIO, B TOM 4HCIE
caMo0Opa30BaHUIO, Ha MPOTSHKEHUH BCEH KHU3HU; CO3HATENIbHOE
OTHOILIEHUE K HENPEpPhIBHOMY OOpa30BaHMUIO KaK YCIOBHMIO YCIEHIHON
npo¢ecCHOoHaIbHON U 00IIECTBEHHON AesITENbHOCTH,

10) scTeTnyeckoe OTHOILIEHHE K MUPY, BKIIOYasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO
U TEXHHYECKOT'0 TBOPYECTBA, CIIOPTA, OOIECTBEHHBIX OTHOIICHU I

11) npuHATHE W pean3alyio EHHOCTEH 3J0pOBOT0O M Oe30macHoro oopasa
KU3HU, TOTPEOHOCTH B (PU3MUECKOM CaMOCOBEPIIEHCTBOBAHUM, 3aHATHSX
CIOPTUBHO-03/IOPOBUTEIILHON  JI€ATE€IbHOCTBIO,  HENPUATHE  BPEIHBIX
MPUBBIUEK: KYPEHUsI, yIOTPEOJICHUS alKOroJjsi, HAPKOTUKOB;

12) OepexxHoe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOILIEHHUE K
($U3nYeCKOMYy U ICHXOJOTMYECKOMY 37]0pPOBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK U
JIpYTUX JII0Jiell, yMEeHIe OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb;

13) oco3HanHBII BEIOOP OyayIIeH MPodeccuy U BO3MOKHOCTEH pean3aiuu
COOCTBEHHBIX JKU3HEHHBIX IUJIAHOB; OTHOILIEHHE K MpodeccnoHanibHON
JNeSTeIbHOCTH KaK BO3MOXHOCTM y4acTUs B  PEIICHUH JUYHBIX,
0OIIECTBEHHBIX, TOCYAaPCTBEHHBIX, O0IIIEHAIIMOHAIBHBIX TIPOOIIEM;

14) chopMUpOBaHHOCTD HKOJIOIMUECKOT O MBIILICHUS, IOHUMAHUS BIUSHUS
COI[MATIbHO-D)KOHOMUYECKHX TMPOLIECCOB HA COCTOSHUE MPUPOJHON W
COI[MATIbHOM  cpelbl; MpPUOOpETeHHE OmbITa JKOJOr0-HaIlpaBICHHOM
JEeSITeIbHOCTY;

15) oTBeTCTBEHHOE OTHOIIEHUE K CO3JJaHUI0 CEMbH Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
IPUHATHS LEHHOCTEN CEMEMHOM KNU3HHU.

MeTanpeamMeTHblie pe3yJbTaTbl OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHOU
MIPOrpaMMBbl JJOJKHBI OTPaKaTh:
1) ymeHue caMOCTOSATENbHO ONPEACHITh ENN AEATeIbHOCTH U COCTaBISATh



IJIaHbl JEATENbHOCTH; CAMOCTOSTENBHO OCYILECTBIATh, KOHTPOJIUPOBATH U
KOPPEKTUPOBATh AESITENbHOCTh; MCIOJIb30BaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYPChI
JUIs  JIOCTWKEHHUS IIOCTaBJIEHHBIX IeJled W peaju3ald  IUIAHOB
JeSITENIbHOCTH; BHIOMPATh YCHEIIHbIE CTPATETUU B PA3IMYHBIX CUTYaIHIX;
2) yMeHue MNPOAYKTHBHO OOLIaTbCcs M B3aMMOJEHCTBOBATH B IIpoliecce
COBMECTHOM [1€ATEeIbHOCTH, YYUTHIBATh MO3ULHUHU JPYTUX YYACTHUKOB
JeATeNbHOCTH, 3(p)EeKTUBHO pa3peraTth KOH(DINKTHI;

3) BiajeHHWE HaBBIKAMH MO3HABATENILHOW, y4eOHO-MCCIENOBATEILCKOU U
MIPOEKTHOU JeSTENbHOCTH, HAaBBIKAMHU pa3pelieHusi mpobdiieM; CIoCOOHOCTh
U TOTOBHOCTh K CaMOCTOSITEIbHOMY IIOMCKY METOJOB  PEIICHHUs
IPAaKTUYECKUX 3a/1a4, IPUMEHEHUIO Pa3JIMUYHbIX METO0B [103HAHMUSI;

4) TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTh K CaMOCTOATEIbHOM HH(OPMAaLMOHHO-
[IO3HABATEJIbHOM  JEATENbHOCTH, BJIAJICHUE  HAaBBIKAMU  IOJIY4EHUS
HEeoOXoAuMON WHGOPMAllMM U3 CIOBapeil pasHBIX TUIIOB, YMEHHUE
OPHEHTUPOBATHCSI B PA3NMUYHBIX HMCTOUYHUKAX HMH(POPMALMU, KPUTUUYECKU
OLICHUBAaTh W HMHTEPIPETUPOBATh HMH(POPMALHMIO, TOIY4aeMyl H3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB;

(8B pen. IIpukaza Muno6puayku Poccun ot 29.12.2014 N 1645)

5) YMEHHE HCII0JIb30BATh cpencraa MH(GOPMAIIMOHHBIX u
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHosorui (nanee - UKT) B perieHr KOTHUTUBHBIX,
KOMMYHUKATUBHBIX W  OPraHU3allMOHHBIX 3a7a4 ¢  COOJIIOJIEHHEM
TpeOoBaHMIt 3PrOHOMHKH, TEeXHUKHU 0e30MmacHOCTH, TUTHCHBI,
pecypcocOepexeHus,  MPaBOBBIX M JITUYECKUX  HOPM,  HOPM
nH(GOPMAITMOHHOM 6€30MacHOCTH;

6) yMeHue OnpeAeNsiTh Ha3HAaYeHHEe W (QYHKUIUU Pa3IUYHBIX COLUAIBHBIX
WHCTUTYTOB;

7) yMEHHE CaMOCTOSTEIbHO OLICHMBaThb UM IPUHUMATh pEIleHMUs,
ONpEeNENAIONIMEe CTPATErHI0 IIOBEJAEHUS, C YYETOM TIpaKJaHCKUX U
HPAaBCTBEHHBIX LIEHHOCTEH;

8) BiameHHe SA3BIKOBBIMU CPEICTBAMH - YMEHHE SCHO, JIOTUYHO U TOYHO
u3jlaraTh CBOIO TOYKY 3pEHHUs, HCIOJIb30BaTh aJE€KBATHBIE SI3bIKOBBIE
CpEeICTBa;

9) BiazeHue HaBbIKAMU I103HABATEIbHOM pe(iaeKkcuu Kak OCO3HAHMS
COBEpIIaeMbIX JI€WCTBUNH M MBICIUTENBHBIX MPOIECCOB, UX PE3YJIbTATOB U
OCHOBAaHM, T'paHUIl CBOEr0 3HAHUS U HE3HAHUsS, HOBBIX MO3HABATEIbHBIX
3a/1a4 U CPEICTB UX JOCTHKEHUS.



"buonorus" (yrayOJeHHbII YpoBeHb) - TpeOoBaHHS K HpeAMeTHbIM
pe3yibTaTaM OCBOEHHUS YIIyOJIEHHOro Kypca OMOIOTMM  JIOJKHBI
BKJIIIOYaTh TpeOOBaHMA K pe3yibTaTaM OCBOCHHMS 0a30BOro Kypca U
JIOTIOJTHUTENIBHO OTPaXKaTh:

1) chopMUpPOBAHHOCTH CHCTEMBI 3HAHHW 00 OOMMX OWOJOTHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTAX, 3aKOHAX, TEOPUSIX;

2) chopMUPOBAHHOCTH YMEHMH HCCIeAOBaTh MW  aHAJIW3UPOBAThH
Ouonoruueckue OOBEKTBI M CHCTEMBl, OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
OMOJIOrMYECKUX MPOLIECCOB U SIBJICHUM; MPOrHO3UPOBATH IOCIENCTBUS
3HAYMUMBIX OMOJIOTMYECKUX U CCIIeJOBAaHUM;

3) BiaxeHWe yMEHUSMU BBIIBUIaTh TUIIOTE€3bl HAa OCHOBE 3HAHUHU 00
OCHOBOIIOJIAralOIMX OHOJIOTUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSX M 3aKOHaX, O
NPOMCXOXKIEHUU M CYIIHOCTH JKU3HH, TJIOOANbHBIX HW3MEHEHHUSIX B
Oouocdepe; MPOBEPSITh BBIIBHHYTHIE THIOTE3bl AKCHEPUMEHTAIbHBIMU
cpeacTBamu, GopMyaupyst LIeJb UCCIIEI0BAHNUS;

4) BlIageHUE METOAAMH CaMOCTOSTEIBHOW IMOCTAHOBKH OHOJIOT HUE€CKHX
OKCMEPUMEHTOB, ONHUCAHMS, aHajaM3a M  OIEHKH JIOCTOBEPHOCTH
MOJIYYEHHOT'0 pe3yJIbTaTa;

5) copMHpPOBAaHHOCTH YOSKIEHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH COOJIIO/ICHUS
TUYECKUX HOPM M DSKOJOTMUECKMX TpeOOBaHMHW IpU INPOBENECHUU
OHMOJIOrMYeCKUX HCCIeI0BaHUH.

Conep:xkanue yueoHoro npeamera «buosiorus»

10 KITACC

Beenenue B 0MoJ10r4UIO0.

PA3JIEJI 1. buonorus kak Hayka; METOJbl HAYYHOT O MO3HAHUSI.
buonorus kak Hayka; npeaMeT U METOJbl u3yueHus B 6monoruu. Obmas
Ouonorus — ydeOHas JAUCHUIUIMHA OO0 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX
BO3HUKHOBEHMS, Pa3BUTUS M IMOAAEpKaHHUSA XKU3HU Ha 3emie. OOmas
Ouomorusi Kak OAMH U3 HCTOYHUKOB (OpMHUpPOBaHMA IHATIEKTUKO-
MaTepUaAIMCTUYECKOT O MHPOBO33PEHHUS. OO6mednonornyeckue
3aKOHOMEPHOCTM — OCHOBA pallMOHAJIBHOTO IPUPOAONOIb30BaHMUS,
COXpaHeHUus OKpYy>Karomiei cpenbl, UHTEHCU PUKauu



CEIbCKOXO35MCTBEHHOrO  IPOMU3BOJACTBA M  COXPAHEHUS  370POBbS
yenoBeka.  CBs3b OMONOTMYECKUX AWCHUIUIMH C JAPYTUMH HayKaMu
(xumueii, ¢usnkom, reorpadueit, actpoHomueil, ucropueid u ap.). Pomnp
Ouonoruu B (OPMHPOBAHMHM HAYYHBIX MpelCTaBiIeHUN O mMupe. JXKu3Hb Kak
dbopMa cyIliecTBOBaHHS MaTEPUU; OMPeleNIeHuEe MOHITHS «KU3HbY». JKU3HB
U JKMBOE€ BEIIECTBO; KOCHOE, OMOKOCHOE M OMOT€HHOE BEIIeCTBO OHOochephl.
VYpoBHU OpraHu3aluu >KUBOM MaTepud M TPUHIUIBI WX BBIJCICHHUS;
MOJIEKYJISIPHBIN, CyOKJIETOYHBIN, KICTOYHBIA, TKAaHEBBIH M OPraHHBIMH,
OpraHMW3MEHHBIH, MONYJISIITAOHHO-BUIOBOM,  OWOIGHOTHYECKUA U
O6rocdepHbIil YpOBHH OpraHU3allU KUBOTO.

OcHOBHbBIE CBOWMCTBA >KMBOro. EJIMHCTBO XMMHYECKOTO COCTaBa >XHUBOWU
MaTe€pUU; OCHOBHBIE TPYINIbl XUMHYECKUX DSJIEMEHTOB U MOJIEKYI,
oOpasyromme KuBoe BemiectBo Ouochepsl. Krnerounoe crTpoenue
OpraHu3mMoB, Hacenspommx 3emiaro. OOMeH BemiecTB (MeTabonmu3Mm) u
caMoperyJsus B OMOIOrHYeCKUX CUCTeMaX; MOHATHE O TOMeocTa3e Kak 00
00532 TENFHOM yCJIOBUU CYILIECTBOBAHUS AKUBBIX CHCTEM.
CaMOBOCIIPOU3BEICHNE; HACIEICTBEHHOCTh U M3MEHYMBOCTh KaK OCHOBA
CYIIIECTBOBAHUS KUBOH MaTEpUU, UX MPOSBJICHHUS HA PA3JIMUYHBIX YPOBHIX
opraHuzauuu kuBoro. Poct u pasButHe. Pazapaxumocts; (Gopmbl
u30UpaTeNbHOW  peaklWd OpPraHu3MOB Ha BHEIIHUE BO3/EH CTBHS
(Oe3yclioBHBIE U YCIIOBHBIE PEQIEKCHl; TAKCHUCHI, TPOMU3MBl U HACTHH).
PuTMHYHOCTB MPOIIECCOB KU3HENEATECILHOCTH; OMOJOTHUYECKUE PUTMBI H
MX aJanTUBHOE 3HaYeHue. JIMCKpETHOCTh JKHUBOTO BEIIECTBA U
B3aMMOOTHOIIEHUE  YacCTH u 1[eJIOTO B onocucremax.
DHEepPro3aBUCUMOCTb )KUBBIX OPraHU3MOB; (POPMBI TOTPEOICHHS PHEPTUU.

PA3JAEJ 2. Kaerka. IlpenMer W 3ama4Ml IHUTOJIOTHUU. METOIBI
u3ydyeHus OWOJIOTMM: CBETOBasi W  DJEKTPOHHAsT  MHUKPOCKOMUS,
OMOXMMUYECKHE U HMMMYHOJOTHYECKHME MeTOonbl. J[Ba THIa KIETOYHOMN
OpraHu3aluu:  IMPOKAPUOTUYECKUE U  DYKAPUOTHUYECKHE  KIIETKH.
XuMHUEecKasi OpraHu3alys KUBOrO BELIECTBA.DJIEMEHTHBIM COCTaB >KHMBOIO
BemectBa Oumocdeprl. PacnpocTpaHeHHOCTh JJEMEHTOB, WX BKJAJ B
o0pa3oBaHHE JKMBOM MaTepud M OOBEKTOB HEXKHUBOW MPUPOIDI.
MaxkpoaJieMeHTbI,  MHUKPOIJIEMEHTBI, WX BKJIaa B  o0Opa3oBaHHE
HEOPraHWUYEeCKUX U  OpPraHMYecKUX MOJIEKYJ] JKMBOrO  BELIECTBA.
Heopranuueckue MOIJIEKyJIbl >KMBOTO BEIIECTBA: BOAA; XUMHUYECKHE
CBOICTBA U OMOJIOTUYECKAS POJIb: PACTBOPUTEINH THAPODUIHHBIX MOJICKYII,



cpena MpOTEKaHWsT OWOXMMUYECKHX MPEBPAIlCHH; pOJNb BOIB B
KOMIIAPTMEHTAJIM3AMd ¥ MEKMOJICKYJSIPHBIX  B3aUMOJICHCTBUAX,
teroperyasaqun U Ap. ConaM HEopraHMYecKuX KHCJIOT, UX BKJAJ B
obecrneueHne MpoIecCoB KU3HEASATEIbHOCTH U MOAepKaHUEe TOMEeocTasa.
Posb KaTHOHOB M aHHOHOB B 00ECIEUEHUU MPOIIECCOB )KU3HEACITEITbHOCTH.
OcMoC ¥ OCMOTHYECKOE AaBJIEHUE; OCMOTUYECKOE MOCTYIIEHHE MOJIEKYJ B
KJIeTKy. BydepHbie cucTeMbl KIETKU U OpraHu3Ma.

Opranuueckue MoOJIeKyJdbl. buojormueckue mnoiumepsl —  OeJKH;
CTPYKTypHass  opraHu3amnusi (TepBHYHAas, BapUaHThl BTOPHYHOU,
TPETUYHAS M YETBEPTUUHAS CTPYKTypHasi OpraHu3alus MOJEKya Oenka u
XMUMHUYECKHE CBSI3H, ux obpasyroiue). CpoiictBa  0€JIKOB:
BOZOPACTBOPUMOCTh, TE€PMOJIAOUIBLHOCTh, MOBEPXHOCTHBIA 3apsi U Ap.;
JleHaTypanus (oOpaTumas u HeoOpaTumas), peHaTypanus;
OMOJIOTMUECKH CMBICT M TMpakTH4eckoe 3HaueHue. DyHKIUU OeIKOBBIX
MoJieKyJ. buonornueckue kataimzaTopbl — O€JKH, KiaccuuKaius, ux
CBOICTBa, POJIb OENKOB B O0ECHEYEHUU MPOIECCOB KU3HEACATEIHHOCTH.
VYraeBoabl B KU3HU PACTEHUN, KUBOTHBIX, TPUOOB U MUKPOOPTaHU3MOB.
CTpyKTypHO-(pYHKIIMOHAIbHBIE ~ OCOOEHHOCTH  OpraHM3alMd  MOHO-U
mucaxapunoB. CrpoeHne u Ouonoruueckas posib OHONOIUMEPOB —
nosmcaxapuaoB. JKupbl — OCHOBHOM CTPYKTYPHBIA KOMIIOHEHT KJIETOUYHBIX
MeMOpaH M MCTOYHHUK dHeprud. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS JKUPOB H
JUTOUJOB, JIeKallMe B OCHOBE HUX (YHKIMOHAJIBbHOW AaKTUBHOCTH Ha
ypoBHE KJIeTKM W uenoctHoro opranm3ma. JHK — wmonekyss
HACJICICTBEHHOCTH;  HUCTOpUS  M3y4eHHUsS.  YPOBHU  CTPYKTYypHOM
OpraHu3alMM; CTPYKTypa  MOJMHYKJIEOTUJIHBIX  I€NEH, MpaBUIIO
KOMIIJIEMEHTap-HOCTH {npasu.io Yapeadpa'), noitmas crupanb
(Yorcon u Kpuk); Ouonormueckas pons JHK. T'enernueckuit kon,
coiictBa koma. Pepynmmkanms JHK, mnepemaua HacnencTBeHHOU
uHboOpMaAIIMU U3 TOKOJIEHUS B ToKojieHue. llepemada HacieaCTBEHHOM
uHpoOpMaMu U3 Aapa B HUTOmIasmy; Tpanckpuniusa. PHK, ctpykrypa u
¢ynkiuu. HMHbOpManMOHHBIE, TpaHCHOPTHBIE, pUOOCOMANbHBIE W
perynstopubie PHK. «Manbie» Moliekynsl W WX pojb B OOMEHHBIX
nporeccax. BUtaMuHbl: CTpoeHUE, UCTOYHUKHU TOCTYIJICHUS, (PYHKIIUUA B
OpraHusme.

Ornpenenenrie HYKJICOTHAHBIX IOCIEIOBATENbHOCTEH (CEKBEHUPOBAHUE)
TEHOMOB PACTEHHl W IJKUBOTHBIX. ['eHOM denoBeka. ['eHeTnueckas



UH)XEHEpHs; TeHOANAarHOCTUKAa U TeHOoTepanmus 3a00JIeBaHUI YeIoBEeKa U
KUBOTHBIX.

Crpoenne u (QyHKHMM NpoKapuoTHYecKoW kJeTku. IlapcTBo
[Tpokapuotsl ([{poOsHKHM), cucTeMaTHKa M OTHAEIbHBbIE MPEICTaBUTEIH:
nuaHobakTepun, Oakrepun M MHKomiIazMbel. Popma u  pa3Mepsl
NPOKapUOTUYECKUX KIeToK. CTpoeHHe IUTOIUIa3Mbl OaKTepuaibHON
KJIETKH; JIOKaJdu3auus pEepMEHTHBIX CUCTEM M OpraHu3anus MeTadonn3ma
y mnpokapuoT. I'eHermyeckuii ammapat OakTepuil; 0COOEHHOCTH

peanu3anuu HAaCIIeICTBEHHOM UHGOpPMALIHH. OcobenHoctH
KU3HEICATENIBHOCTH  OakTepuil: aBTOTpOQHBIE U  TeTepoTpo(dHBIE
OaxTepuy; a’poOHbIE u aHa’poOHbIE MHUKPOOPIraHU3MBI.

CnopoobOpa3oBaHue U ero OMoJIOrnyeckoe 3HaueHue. PazmHoxeHUe,
nonogou npoyecc y bakmepuil, pexombunayuu. Mecto u poib
MPOKapHUOT B OUOIEHO3aX.

Hexserounblie popmbl ku3Hu. Bupycbl u O6akrepuodaru. Bupycer —
BHYTPHUKJIETOYHBIE MHapa3uThl Ha T€HETUYECKOM YpoBHE. OTKpbITHE
BUPYCOB, MEXaHU3M B3auMOJCHCTBUS BHpyca U  KIIETKH,
MHQPEKIUOHHBIN mpouecc. BepTukanapHbIi U TOPU3OHTAIBHBIA THI
nepenayn  BUPYCOB. 3abojieBaHHWsS JKMBOTHBIX UM PAacTEHUM,
BBI3bIBa€Mble BHpycaMH. BupycHble 3abo0sieBaHMs, BCTpEeUaIOIINECs
y uenoBeka; rpurnm, rernatut, CIT1 /. bakrepuodaru.

Kierounas Tteopusi. KieTrouHass TeopHUsi CTPOCHHUsSI OPraHHU3MOB.
Uctopus pazButus kiaeTtouHoil teopuu; padbotsel M. Illlneiinena, T.
IIIBanna, P. bpoyna, P. BupxoBa u apyrux ydeHbIX. OCHOBHBIE
MOJIOYKEHUS KJIETOUHON T€OPHUH; COBPEMEHHOE COCTOSIHUE KIE€TOUYHOU
TEOPUU CTPOEHHUSI OPraHM3MOB. 3HAUCHUE KJIETOUYHON TEOPHUM IS
pa3BUTHUS OHOJIOTUM.

Oykapuorudeckas kietka. [luronnazmMa syKapuOTHYECKON KIIETKH.
MemOpaHHBIII TPUHIHUI OpTaHU3AUUH KIJIETOK; CTpOeHHUE Ouo-
Jorudyeckoii memOpaHbl, Mopdonorndyeckue W (PyHKIIHMOHAIbHBIC
OCOOCHHOCTH MeMOpaH  pa3jUYHBIX  KICTOYHBIX  CTPYKTYP.
OpraHennbl HUTOIJA3Mbl, UX CTPYKTypa U ¢GyHKHuu. HapyxHas
uuToIjazMaTuye-ckasgs MeMmOpaHa, »DSHJOoIUIa3MaTU4YecKasi CeTb,
annapat l[onpmaku, JIU30COMBI; MEXAHU3M BHYTPHUKIETOYHOTIO
nuieBapeHus. MUTOXOHAPUN — DHEPreTUYECKUE CTAHIIUU-KIIETKU;
MEXaHHU3MBbl KJIETOYHOTO JbIXaHUs. PubOocoMbl M HX ywyacTHe B
npoueccax TpaHcaauuu. Kinetounslii nenTp. Opranonasl ABUKEHUS:



KIyTUKU W pecHUYKU. lluTockener. CnenuanbHble OPraHOMUIbI
LUTOMJIAa3Mbl: COKpaTUTEJIbHBIE BaKyosu U Jp. BsaumonelicTsue
OpraHouJI0B B 00ecIieueHuHu npoieccoB Mmetabonuzma. OcoO0eHHOCTH
CTPOCHHUSI PACTUTEJIBHBIX KJIETOK; BaKyoJU U IUIaCTUABL. Buabl
IIACTHA; UWX CTPYKTypa ¢  (QyHKIMOHAJIBHBIE OCOOSHHOCTH.
Knerounass crtenka. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS KIETOK TpPHOOB.
Bxutrouenusi, 3Ha4eHUE U POJIb B META0OIU3ME KIICTOK.

Knetounoe sapo — LEHTp YHpaBlI€HUS XHU3HEIESITEIbHOCTHIO
kiaeTku. CTpyKTypbl KJIETOYHOTrO sapa: saepHass o0oyouka,
XpoMaTUH  (TETEpOXpOMATHH W DYXPOMAaTHH),  SIAPBIIIKO.
Kapuonnasma; XUMHUYECKUUN COCTaB 154 3HAYEHUE NI
KU3HEAeATEIbHOCTH siapa. JuddepeHnuaibaasi akTUBHOCTh T'€HOB;
syxpomMaTuH. XpomocoMbl. CTpyKTypa XpOMOCOM B pa3jIMuHbIE
NepuoAbl >KU3HEHHOIO IMKJIa KJIETKHW; KapuoTHN, HOHSITHE O
FOMOJIOTHYHBIX XpoMocoMax. JIMMIOMIHBIA U ranjouaHbIA HaOOPHI
XPOMOCOM.

Knerounsie TexHomoruu. CTBOJIOBbIE KIETKM M NEPCIEKTUBBI HX
NpUMEeHEeHUs1 B Ouojoruu U MenunuHe. KiionupoBaHue pacTeHuid u
)KUBOTHBIX.

Pa3gea 3. Opranusm.

OO0men BemecTB B KJeTkKe (MeTradoausm). OOMEeH BeEHIECTB H
IpeBpallleHUE PHEPTUU B KJIETKE — OCHOBAa BCEX MPOSIBICHUI €€
KU3HeJesITelIbHOCTH. KaTanmuThdeckuil XapakTep peakiuii oOmeHa
BemecTB. KommapTMeHTanu3amuss MpoleccoB MeTaboiau3ma |
Jokanu3auus — crneuuduyeckux  pepmMeHTOB B MeMOpaHax
OIpEeEIIEHHBIX KJIETOYHBIX CTPYKTYP. ABTOTpOdHBIE u
retepoTpodHble OpraHu3Mbl. [lnacTuyeckuii u IHEPre THUECKU
obMeH. Peanuzanus HaciaencTBeHHON nHpopmanuu. buonornueckuit
CUHTE3 OCJIKOB u Opyeux OpeaHuyeckux MOJAeKyl B KIETKE.
TpaHckpunuus; €€ CyuHocTh M MexaHusM. lIpouneccunr uPHK;
buonocuyeckutl cmuvici U 3HadeHue. TpaHCIISALMS; CYHIHOCTh U
MEXaHU3M. DHepreTudeckuii ooMeH; cTpykrypa u (pyHkuun ATO.
OTtanbl 3HepreTuyeckoro odmena. IlogroroBuTenbHBIA 3Tam, pojb
nmu30ocoMm; HemoiHoe (OeckucioponHoe) pacuierienue. [lomHoe
KHCJIOPOJHOE OKHUCJIEHUE; JIOKAJIN3alUsl IPOLIECCOB B MUTOXOHIPHUSIX.
ConpsikeHue paclIenJeHUs TIJI0KO3bl B KIETKE C pacnaioM U
cuate3oM AT®. ®orocuHTe3; cBeToBas (aza U OCOOCHHOCTH



OpraHu3alluM TUJIAKOUJOB TIpaH, »JHEpPreTH4YecKass LIEHHOCTb.
TemnHoBass ¢da3a ¢orocuHTE3a; MPOLECCHl TEMHOBOM  (a3bl;
HCIIOJBb30BAaHUE HJHEpPruu. XeMmocuHTe3. IIpuHnunbl HEpPBHOW U
SHJIOKPUHHOM peryJslMy TIPOIECCOB IIPEBpAllleHUs] BEIIECTB U
SHEPIUU B KIIETKE.

ZKu3HeHHBIA 1HIHUKJ KIeTOK. KieTkm B  MHOI'OKJIECTOYHOM
OpraHu3Me. ITonsitue o nud pepeHIIupoBKe KJIETOK
MHOT'OKJIETOYHOTO opraHu3ma. JKU3HEHHBIH HUKI KIEeTOK. TkaHH
opraHm3ma C pa3HOM CKOPOCTBHIO KJIETOYHOTO OOHOBJICHHS:
OOHOBJIAIONIMECS, pACTyIlllue U cTaOWiIbHbIe. Pa3MHOXEHHE KIIETOK.
MuTtoTHuecKUN LMK MHTEepda3za — MNepuo] HOATOTOBKH KIETKU K
nenenuto, penyninukanusa JIHK; muTo3, ¢assl MHUTOTHYECKOTO
JIeJIeHUusT U IIpeoOpa3oBaHUs XpPOMOCOM B  HHUX. Mexanusm
obpazosanus eepemena OeNeHUs U PACXONCOEHUS OO0UepHUX
xpomocom 6 aHagpaze. DBUOTOTHMYECKHH CMBICI  MHTO3A.
Buonorunueckoe 3HadeHne MuTos3a (Oecriojioe pa3MHOXKEHHUE, pPOCT,
BOCIIOJIHEHHE  KJETOYHBIX IIOTEPh B  (PU3MOJIOTMYECKUX U
natojorunueckux yciaoBusx). [lonsitue o perenepanuu. Hapywenus
UHMEHCUBHOCMU  KIeMOYHO20 PpA3MHOJNCEeHUs U 3abonesanus
yenogexka u HUBOMHBIX', mpoduueckue A36vl, 00OpOKAUeCmMEeHHblE
U 310Ka4ecmeenHvie ONYxXoau u op.

PazmHoxkeHnue opranmsmoB. becnoJsioe pasMHOKeHHe pacTeHMHd H
KUBOTHBIX DopMmbl 0ecronoro pa3MHOXKEHHUS: MHUTOTHYECKOE JelieHue
KJIETOK OJTHOKJIETOYHBIX; cropooOpa3oBaHue, MIOYKOBaHUE y
OJHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB; BErETATUBHOE
pasMHOKeHue. buosornyeckuii CMbBICT U IBOJIIOIIMOHHOE 3HAa4y€HUE
0ecrosoro pa3MHOXKEHHUS.

ITonoBoe pazmuoxenue. [1onoBOE pa3MHOKEHUE PACTEHUN M KUBOTHBIX.
[TosoBast cucrema, OpraHbl IOJIOBOTO PAa3MHOXKEHHS MIEKONUTAIOIIUX.
I'ametorenes. Ilepuonbl 00pa3oBaHUsl MOJNOBBIX KJIETOK: Pa3MHOXKEHHE U
poct. Ilepumonm co3peBanus (meiio3); mpodaza | u mporeccel, B Hel
IPOUCXOSIINE: KOHBIOTalUs, KpOCCUHIoBep. MexaHu3M, reHeTHUYecKue
MOCJIEICTBHSL U OMOJIOTHYECKUN CMBICI KPOCCHHTOBepa. buonormyeckoe
3HaueHHe M Ouosormyeckuii cmbica Mmeioza. [lepuon dopmupoBanus
MOJIOBBIX KJIETOK; CYIIHOCTh W OCOOCHHOCTH TedeHus. OcobeHHOCTH
criepMaToreHe3a u ooreHesa. OceMeHeHHe U OIIoJOTBOpeHHe. MoHO- U
nojgucnepMus; Ouosiornueckoe 3HadeHWe. HapyxHoe U BHyTpeHHee



omyonoTtBopenue. Ilaprenorenes. Pa3BuTHE MOJOBBIX KJIETOK Y BBICIIHAX
pacTeHHUil; ABOMHOE OIJIOAOTBOPEHUE. DBOJIIOIMOHHOE 3HAYEHUE MTOJIOBOT0
Pa3MHOXKEHUS.

NuauBuayainbHoe pa3BuUTHE OPraHU3MOB. DMOPHOHAIbBHOE pPa3BUTHE
JKMBOTHBIX. TUMBI SHUIEKIETOK; MOJSIPHOCTh, paclpelesieHHe KelTKa U

T€HETHYECKUX JICTEPMUHAHT. 000104k SH1Ia; aKTUBaIUs
OTIJIOIOTBOPEHHBIX ANUIIEKJIETOK K pa3BUTHIO. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
npoOieHus; o0Opa3oBaHWE OJHOCJIOMHOTO 3apojbllia —  OJACTYJIbI.

[acTpynsuus; 3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHUs JABYCIOWHOTO 3apojbllia —
racTpyibl. 3aponbllIeBble JTUCTKU U UX AajibHelmas AuddepeHnrnpoBKa.
[TepBuuHbIi opraHorenes (HeMpysiuMs) U JajdbHemas qudepeHnrpoBka
TKaHeW, OpraHoB M cucTeM. Perymsnus >MOpHOHAIBHOIO pPa3BUTHUS;
JeTepMUHalus W AMOpUOHalbHas HHAyKOUs. Ponb HepBHOH U
SHAOKPUHHONH cHCTeM B oO0ecle4eHHuH SMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHUA
OpraHu3MOB. YIpaBJIEHHE pPa3MHOXEHHUEM paCTeHUHl U IKUBOTHBIX.
HckyccTBeHHOE — OceMEHEHHe, OceMeHeHue IN Vitro, mepecaaka
3apoasimiei. KiloHupoBaHue pacTeHUH U KMBOTHBIX; IEPCIIEKTUBBI
CO3/1aHUS TKaHEH U OpraHoB YEJIOBEKa.

IHocTomMOpuoOHa/ibHOE pa3BUTHE KMBOTHBIX. 3aKOHOMEPHOCTH
noCcTIMOPUOHANIFHOTO TIeproia pa3BuTHs. HenpsiMoe pa3BuTHE; TONHBIN 1
HEMOJNHBIH ~ MeTamopdo3.  buonmormveckwii  CMBICI ~ Pa3BUTHS  C
metamopdo3om. Craguu NOCTIMOPUOHATIHHOTO PpPa3BUTHS  (JIMUMHKA,
KYKOJIKa, UMaro). [Tpsimoe pasBUTHE: J0-PENpPOYyKTUBHBIH,
PENPOAYKTUBHBIN U MOCTPENPOAYKTHBHBINA meproabl. CTapeHne U CMepTh;
OuoI0rusa NPOAOJKUTEIHLHOCTH KU3HU.

OHTOrene3 BBICIIMX pacTeHHHd. bromornueckoe 3HaYEHUE IBOWHOIO
OIJIONOTBOPEHUSA.  DOMOpPUOHAJIBHOE  pa3BUTHUE;  JICJIEHUE  3UTOTHI,
o0pa3zoBaHuMe TKaHell u opraHoB 3apoasima. IlocTamOpuoHanbHOE
pasButue. IIpopactanue cemsH, auddepeHIupoBKa OpPraHOB M TKaHEH,
dbopMupoBaHue MoOEroBoil W KOPHEBOW cuUcTeM. Perynsuus pa3BUTHA
pacTeHuit; GUTOrOPMOHHBI.

O0mue 3aKOHOMEPHOCTHM OHTOreHe3a. CXOICTBO 3apoAbllIed H
sMOpuOHallbHAss  JuUBepreHuus  npuszHakoB  (3akoH K.  bopa).
buorenernueckuit 3akon (D. I'ekkenp u K. Mionnep). PaGotsl
akagemuka A. H. Cesepiosa, MOCBSIICHHBIE AMOPHOHAJIBHON
MU3MEHUYUBOCTH (M3MEHYMBOCTD BCEX cTanui OHTOI'€HE3a;
KOHCEPBATUBHOCTh  PaHHHUX  CTaJAWid  SMOPHOHAILHOTO  Pa3BHTHUS,



BO3HUKHOBECHHE HM3MEHEHHI Kak mpeoOpa3oBaHWE CTaIWil pa3BUTHS U
IIO0JIHOE BBINAJIEHNUE IPEAKOBBIX IPU3HAKOB).

Pasurne opranusmMa u okpy:kawmas cpeaa. Pomp QaxTopos
OKpYXalolield cpenbl B SMOPHOHAIBHOM M MOCTAIMOPHOHAIIBHOM Pa3BUTHU
opranu3Ma. Kpurtuueckue mnepuoabl pa3BUTHSA. BriusHue uW3MEHEHUH
roMeocTa3a opraHuM3Ma MaTepd M IUIoa B pe3ysibTaTe BO3JEHCTBUS
TOKCHYHBIX BEMIECTB (TabavyHOro JAbIMA, AJIKOTOJIS, HAPKOTHUKOB U T. J.) Ha
X0Jl HSMOpPUOHANIBHOTO M TMOCTAMOPHOHAIBHOTO TIEPUOJIOB  PAa3BUTHS
(BpO>KJIEHHBIE YPOJICTBA).

[lonsTe O pereHepauuy; BHYTPUKIIETOUYHAs, KJIETOYHAs, TKAaHEBas U
OpraHHasi pereHepaunus. OBOJIOLMUS CIHOCOOHOCTHM K pereHepanuu y
[IO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

OCHOBBI T€HETHKHU U CEJIEKLIUU.

HcTopus npeacraB/ieHNii 0 HACJeACTBEHHOCTH M M3MEHYHBOCTH.
[IpencraBienust IpeBHUX O POJICTBE U XapaKTepe Nepeaadn NpU3HAKOB U3
MOKOJICHUS B NMOKOJIEHHE. B3risiipl cpelHEeBEKOBBIX YUEHBIX HA MPOLECCHI
HacjieoBaHus pu3HaKoB. Mcropus pazsutus renetuku. OCHOBHbIE
HOHSTHUS TeHeTUKH. [Ipu3Haku U CBOICTBA; I'€HbI, aJUIeJIbHbBIE T'€HBbI.
['oMO3UTOTHBIE U T€TEPO3UTOTHBIE OPraHu3Mbl. ['eHOTHI U PpeHoTHI
Oopranusma; reHO(OoHI.

OcCHOBHBIC  3aKOHOMEPHOCTH  HACJAEACTBEHHOCTH. MoekynsapHas
CTPYKTypa TeHa. ['eHbl CTpPYKTypHbBlE U peryisaTopHbsle. lloaBuHble
TEHETUYECKHUE JJIEMEHThl. Perymsuus 5KCOpecCMd TEeHOB Ha YpOBHE
TpaHckpunuuu, mnporneccunra u-PHK wu Ttpancmsanuu. XpomocomHas
(smepHasi) ¥ HEXPOMOCOMHas (LMTOIJIa3MaTU4YecKasi) HaCJEICTBEHHOCTD.
CBsi3b M@Ky TEHAMU U MPU3HAKAMH.

3aKOHOMEPHOCTU HacJIe0OBaHUs NPU3HAKOB, BbIIBJIEHHBIE I'. Menaenem.
['nGpugonoruueckuii MeTo ] U3y4eHus HaclleCTBEHHOCTH. MoHorubpuaHoe
ckpemBanue. IlepBblii 3akoH MeHpaenss — 3aKOH JOMUHHUPOBAaHMS.
Bropoit 3akoH Mennens — 3akoH pacuerieHus. [lonmHoe u HemosHOE
JOMUHUPOBAaHHUE. 3aKOH UYHUCTOThl TaMeT U €ro IUTOJOrMYecKoe
o0ocHOBaHME. MHOXXECTBEHHBIE aJlIeNd. AHAIU3UPYIOLIEe CKPELIMBaHUE.
JuruOpuaHoe U noauruOpUaHOE CKpeUIMBaHUE; TpeTUil 3akoH Mennens
— 3aKOH HE3aBUCHUMOI'0 KOMOMHHUPOBAHHUSI.

XpoMOCOMHAsl TEOpUs HACJIEICTBEHHOCTH. ['pynmbl CIEMJIEHUs] TEeHOB.
CuennenHoe HacienoBaHue npusHakoB. 3akoH T. Moprana. IlonHoe u



HENOJIHOE CLICIIJICHH I'€HOB; paccTosiHue MEXY reHaMH,
PacCIOJIOKEHHBIMU B OJTHOM XPOMOCOME; I'€HETUYECKHUE KAPThl XPOMOCOM.
I'eHeTnueckoe onpeaeneHne noja; TOMOraMeTHBI U FeTepOoraMeTHbIN MOJL.
['eneTnueckast CTpyKTypa MoJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBanue npu3HaKkoB,
CIENJICHHBIX C TTOJIOM.

I'emotun kax 1eJocTHas cHcTeMa. Bj3auMopeicTBHEe  aJUIEIbHBIX
(ToMuUHUpOBaHUE, HEMOJHOE JOMUHHPOBAHHE, KOJIOMUHHUPOBAHUE U
CBEPXJIOMUHUPOBAHUE) U HEAJUICIBHBIX (KOMIJIEMEHTAPHOCTb, SMUCTA3 U
MOJIMMEpUsi) TEHOB B  ONpEeAECJeHWHW TpHU3HaKoB. [lneiioTpomnus.
DKCIPECCUBHOCTh U NMEHETPAHTHOCTD I'€HA.

OcCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHYHMBOCTH. OcHoBHbIE  (HOPMBI
W3MEHYMBOCTU. ['eHOTMIHMUYecKass W3MEHYMBOCTh. Mytanuu. ['eHHbIe,
XPOMOCOMHBIE U TEHOMHbIE MyTaliuu. CBOMCTBA MyTaluid; COMaTUYECKHUE
U TeHepaTuBHbIE MyTauuu. Heiumpanvrnoie mymayuu. [lonyneraabHbie
W JieTalibHble MyTanuu. [IpUuYvHBI U YacToTa MYyTallMil; MyTareHHbIC
dakToppl. DBOJIOIMOHHAS POJIb MYTallMi; 3HAYE€HUE MYTAlMH IS
MPAKTUKH CEILCKOTO XO03sicTBa W OuorexHonoruu. KomOuHaTUBHAS
M3MEHYUBOCTh. YPOBHU BO3HUKHOBEHHUS DPA3JIMYHBIX KOMOWHAIIMN T€HOB
U UX POJb B CO3JaHWHM TEHETUYECKOrO pa3sHOOOpa3us B Mpeaenax BHIA
(KpOCCHHTOBEp, HE3aBUCUMOE PACXO0XKJICHUE TOMOJOTMYHBIX XPOMOCOM B
MepBOM M  JIOUEPHUX XPOMOCOM BO BTOpPOM JICJICHUHM MeEi03a,

OIIOZIOTBOPEHHE). DBOJIIOIIMOHHOE 3Ha4YEHUE KOMOWHATUBHOU
M3MEHYMBOCTU. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX PAJOB B HACJIEACTBEHHOU
U3MEHYUBOCTHU H. . Basumnosa. denoTunnyeckas, UIn

MO (UKAMOHHAsA, U3MEHYMBOCTb. PoOJib yCIOBHH BHEUIHEH cpenbl B
pPa3sBUTUM U INPOSBIECHUH IPU3HAKOB M CBOWCTB. CBolicTBa Moaupukanuii:
OIPEIEIICHHOCTh  YCIOBHSIMH  CPEIbl, HAIpPaBJIEHHOCTb, TIPYIIIOBOMI
Xapaxrep, HEHACJIEAyEMOCTb. Cratucruueckue 3aKOHOMEPHOCTH
MOAM(DUKALMOHHON M3MEHUYNBOCTH; BapUAllMOHHBIM psAll U BapUallMOHHAS
kpuBasi. Hopma

I'eneTnka 4emoBexka. MeTonbl M3YUEHHUs HACIEICTBEHHOCTH 4YEJIOBEKA:
reHeaaornyeckuil, OJ1M3HeI0BbIH, IUTOreHEeTHYeCKUM U Jip. ['eHeTnueckue
KapThl XpOMOCOM uesioBeka. CpaBHUTENBHBIM aHAJIU3 XPOMOCOM Y€EJIOBEKa
U 4YelloBEKOOOpa3HbIX 00e3bsH. XapakTep HacjlelOBaHUs IMPU3HAKOB Y
4eJIoBeKa. ['eHHbIE U XPOMOCOMHBIE AaHOMAJIMM 4YEJIOBEKAa U BBI3BIBAEMBIEC
UM  3a0oneBaHus. [eHeTHyeckoe KOHCYJIbTHpOBaHME. | eHeTmueckoe
POJCTBO YEJIOBEUECKHUX pac, UX OMOIOrHuecKasi paBHOLLEHHOCTbD.



Ceneknusi KUBOTHBIX, PACTEHHMH M MHKPOOPraHHU3MOB. ITenTpsl
IPOUCXOXKIEHUSI U MHOrooOpasusi KyJbTypHbIX pacteHuid. Copt, mopoja,
mramMM. MeTronbl  CeNeKUMM PpacTeHUH U JKUBOTHBIX: OTOOp U
rubpuauzanus; ¢opmel  oTOOpa (MHAMBUIYAJbHBIK W MacCCOBBIH).
Otnanennas rubpuausaunus; sBleHUE reTeposuca. McKyccTBEHHBIM
myTtarene3.  Cenexkuumss  MUKpPOOpPraHu3MoB.  buorexHomorus  u
reHeTHUYECKasi NHKEeHEepUsl. TpaHCTeHHbIE PACTEHUS; T€HHAasd U KJIETOYHAas
WHXEHEPHS B KUBOTHOBOJICTBE.

JlocTkeHuss M OCHOBHBIE HANpPaBJICHUS COBPEMEHHOW CEJEeKLHHU.
3HaueHue  CeJeKUUM Ul Pa3BUTHSA  CEIbCKOXO034iCTBEHHOTO
MPOU3BOJICTBA, MEIUIIMHCKON, MUKPOOHOJIOTUYECKON U IPYTUX OTpacieu
IPOMBIIIIEHHOCTH.

11 knace
PA3JIEJI 1 BUJ,.

JBOJIOLMOHHOE yYeHHeE.

Pa3Burtue npeacrabieHuii 00 3BOJTIONUN KUBOW MPUPOALI 10

Y. lapBuna. Pazsutue Ouosiornu B nogapBuHoBckuii [lepuo.
['ocroncTBO B HayKe NMpeACTaBIeHUN 00 «M3HAYaTIbHON
1e1eco00pa3sHOCTH» U HEM3MEHHOCTHU KUBOM nmpupoasl. Padote! K. JIunnes
[0 CUCTEMATHUKE PACTEHUN U KU BOTHBIX; IIPUHIIUIIBI JINHHEEBCKOU
cucrematuku. Tpynasl K. Kiowse u K. ge Cent-Mnepa. DBomormonnas
teopus K. b. Jlamapka. [TlepBbie pycckue 3BOTIOIM OHUCTHI.
JdapeuHu3Mm. [Ipeanocsuiku BO3SHUKHOBEHUS yueHus Y. Jlapsuna:
JOCTHIKEHHUS B 00J1aCTH €CTECTBEHHBIX HayK, YKCIIEUIMOHHBIA MaTepual
Y. NapsuHa. Yuenue Y. Jlappuna 06 uckycctBeHHOM oTOOpe. Yuenue Y.
JlapBuHa o0 ecTecTBEHHOM 0TOOpE. Bua — aneMeHTapHas 3BOJIIOLIMOHHAS
enuHuLa. Beeobuiast nHAMBUAYabHAsS H3MEHYUBOCTD U U30BITOUHAS

Y CIEHHOCTh MOTOMCTBA. bopr0a 3a cyliecTBOBaHUE U €CTECTBEHHBIN
oToop.

CuHTeTHYEeCKAsl TEOPUSA IBOJIOUUUA. MUKPOIBOJIIOUMA .
['eneTnka 1 3BOIIOLIMOHHAS TEOPHUSI. DBOJTOLMOHHAS POJIb MYTALUH.
[Tonynsinus — saeMeHTapHast 3BOJIOLMOHHAs equHuna. ['enodona
nonysuuil. aeansHble U peajbHbIE MOMYJIALNHY (3aKOH Xapau —
Baitn6epra). I'enernueckue npoieccsl B nonyusmusax. Pezeps
HAaCJIEICTBEHHON U3MEHYMBOCTH MOMYJAUNA. DOpMBI €CTECTBEHHOIO
oroopa. [Ipucnoco01eHHOCTh OPraHU3MOB K Cpe/ie 0OUTaHUS KaK pe3ysbTar



JIeICTBUS €cTeCTBEHHOro otoopa. Mukpossomtouusi. CoBpeMeHHbIe
npenctaBiaeHus o Bunooobpazosanuu (C. C. UerBepukos, U. U.
[[Imaneraysen). [yt u ckopocts BUm000pa3oBanus; reorpaduueckoe u
HKOJIOTHYECKOE BUI000pa3oBaHue. DBOIIOIMOHHAS POJib MOAUpUKaIIHii;
duznonornyeckue afantanuu. TeMIbl SBOJIOHH.

OcCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH 2BOJIOLMHU.
Maxkpo3BoJirolus . [ 1aBHBIE HAIPABIECHUS 2B OJIIOLUOHHOIO
nporecca. buonornueckuii mporpecc u 6uonorunueckuii perpecc(A. H.
CesepuioB). [yt noctrkeHust 6M0JIOrMYECKOro mporpecca. AporeHes;
CYLIHOCTh apOMOP(MHBIX U3MEHEHUH U UX POJIb B IBOJIOLUU.
Bo3HukHOBEHNE KPYIHBIX CUCTEMATUYECKUX TPYIII KUBBIX OPraHU3MOB
— MaKpO3BOIIONMS. AJIJIOT€HE3 U POrPECCUBHOE MPUCIIOCO0IEHUE K
OIpEeNIEJICHHBIM YCIOBUSIM cyliecTBoBaHMs. Katarenes kak ¢popma
JOCTIKEHHSI OMOJIOTMYE€CKOT0 MPOLBETAHUS TPYII OPraHU3MOB.
OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIIOLMU: TUBEPreHIIMs, KOHBEPreHI U,
napajuiesIu3M; MpaBuiia 3BOJIOLUHN T'PYIIIT OPranu3MoB. Pe3ynbTaThl
HBOJIOLIMU: MHOr0o0pa3ue BUJIOB, OpraHudecKas 1eaecoo0pa3HoCTb,
IIOCTENEHHOE YCI0KHEHNE OpraHU3alHH.

OcCHOBHBIC YepPThI IBOJIIOINMH )KUBOTHOI'O U
pacTuTeJbHOro Mmupa.Pa3suTie )x1u3H1 Ha 3eMJie B apXeHCKyI0 U
npoTepo30iickyto 3pbl. [lepBrie cienpl xxu3Hu Ha 3emie. [losBienue Bcex
COBPEMEHHBIX TUTIOB OECIIO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. Q0115
XapaKTEepUCTUKA U CUCTEMAaTHKa BRIMEPILUX U COBPEMEHHBIX
0eCcr03BOHOYHBIX; OCHOBHBIE HANPaBJICHUS dBOTIOINH OECIO3BOHOUHBIX
KUBOTHBIX. [lepBbie xopaoBbie. HanpaBieHus 3BOIOLUA HU3IINX
XOpJOBBIX; 0011ast XapaKTEPUCTHKA OeCUEPENHbIX U 000JIOUHUKOB.
Pa3BuTHe BogHbIX pacTeHuil. Pazputue »xu3nu Ha 3emiie B Manae030iCKyI0
3py. DBOIIOLUS PACTEHUHN; OSIBJICHUE IIEPBBIX COCYAUCTBIX PACTEHUN;
NaroOpOTHUKH, CEMEHHbIE AIIOPOTHUKU, TOJIOCEMEHHBIE PACTEHMUSI.
Bo3HuKHOBEHHE TO3BOHOUHBIX: PbI0, 36MHOBOHBIX, TPECMBIKAIOLIIIXCSL.
['maBHBIE HaMTpPaBJIEHUS 3BOJIIOIUU [TO3BOHOYHBIX; XapaKTEPUCTHUKA
aHaMHUU 1 aMHUOT.PazBuTne xKu3HU Ha 3eMJiie B ME3030MCKYIO 3Dy .
[TosiBiieHME U pacpOCTPAHEHUE TOKPBITOCEMEHHBIX PAaCTEHUNA. DBOJIIOI S
HA3eMHBIX MT03BOHOYHBIX. BO3HUKHOBEHHE MTHUI] U MJIEKOMUTAIOIIHX.
CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTUKA BRIMEPIIUX U COBPEMEHHBIX HA3€MHBIX
MO3BOHOYHBIX. BIMUpaHue TPEBHUX TOJIOCEMEHHBIX PACTEHUI U
npecMblKkaromuxcs.Pazsutue xu3Hu Ha 3emiie B KailHO30MCKYIO 3Dy .



bypHoe pa3BuTHE HBETKOBBIX PACTEHHI, MHOTO00pa31e HACEKOMBIX
(mapannensHas 3BOIOIMS ). Pa3BuTHe nianeHTapHbIX MJICKOTUTAO IIUX,
MOSIBJICHUE XUIIHBIX. Bo3HUKHOBEHUE nMpuMaToB. [1osBieHNE TepBBIX
npeacraBuTesel ceMercra Jlronau. YeTBepTUUHBIN IEPUO: IBOJIIOIHUS
MJIEKOMUTAIOMKX. Pa3BuTHE MPpUMATOB: HAMPABJIEHUS IBOJIOLINU
gyenoBeka. O0IIHe MPEeIKH YeTOBeKa U 4YeI0BEKOOOPa3HBIX 00€3bsIH.
IIpoucxo:xaenue 4esoBeka. MecTo 4YeIOBEKa B KHBOU MPHUPOAE.
CucremaTuueckoe MoJokeHre Buaa Homo sapiens B cucteme >KHBOTHOTO
mupa. Ilpu3sHaku W cBoiicTBa uelloBeKa, MO3BOJSIONINE OTHECTH €ro K
pa3aMYHBIM  CHCTEMAaTMYECKHMM  [pylmaM  LapcTBa  JKUBOTHBIX.
[IpsimoxoxaeHre; aHATOMUYECKHUE TPEATIOCHUIKH K TPYAOBOM JESTEIbHOCTH
A JadbHEHInerd comuanbHoi »3Boimonuu. Cragud DBOJIIONUAK YEI0BEKa:
JPEBHEUIINN YEJIOBEK, IPEBHUN YEIJIOBEK, [IEPBbIE COBPEMEHHBIE JIFOJIH.

CpoiicTBa uenoBeka Kak Owuojormueckoro Buaa. llomymsuuonHas
CTpyKTypa Buia HOMO sapiens; uemoBedeckue pachl; pacooOpa3oBaHHE;
€IMHCTBO IIPOMCXOXKJICHUS pac.

CaoiicTBa yenoBeka Kak OMOCOLUAIbHOTO CyIlecTBa. J[BMXKYIIME CHUIIbI
anTponorene3a. ®. DHrenbc 0 posn TpyAa B IpOLECCe IPEBpALICHUS
00e3bsHbl B 4YesoBeka. Pa3BuTHe uJIeHOpa3AeslbHOW pedH, CO3HaHUSA U
OOIIIECTBEHHBIX OTHOIICHWH B CTAHOBIICHWH 4YelOBeKa. B3auMoOTHOIICHHE
COLIMATTFHOTO M OWOJIOTMYECKOr0 B SBONIONHMH YeIOBeKa. AHTHHAyYHAS
CYIIHOCTh «COIIMAJBHOIO JapBUHU3Ma» U pacu3ma. Beaymas poib
3aKOHOB OOLIECTBEHHOH U3HM B COLMAJILHOM IPOrpecce YeJoBedecTBa.
OcHoBHBIe  Pa3BuTHE XUBOTHBIX M PACTCHUW B pPa3JIMYHBIC TEPHOJIBI
cymecrtBoBaHusa 3emiM. llocremeHHoe yCIOXHEHHE OpraHu3aluu MU
MPUCIIOCOOJIEHUE K YCIOBUSAM CpeAbl JKUBBIX OpPraHM3MOB B IPOIIECCE
sBostonnu. [Iporcxoxaenue yenoBeka. JIBUXKyIIME CUIIbl aHTPOIIOT€HE3A.
Ponp Tpyma B 1mpouecce nmnpeBpamieHuss 00€3bsHBI B UYEJOBEKa.
YenoBeueckue pachl, UX €AMHCTBO. KpuTHKa pacu3Ma M «COLMAIBHOTO
JApBUHU3MA.

Pa3znen 2. Ikocucremsl.

I[TonsitTnue o Owmocdepe. buochepa — xuBas 00070YKa IUIAHETHI.
Crpykrypa 6uocdepst: mutocdepa, ruapocdepa, armochepa. KommoneHTsI
Oumocdepsl: KUBOE BEIIECTBO, BHJIOBOW COCTaB, pa3HOOOpa3We M BKIAJ B
Ouomaccy, OMOKOCHOE M KOCHOE BECIIECTBO; OMOTreHHOE BECIIESCTBO
B3anMooTHOUIEHUsT OpraHu3Ma W CpeEabl. EcrecTBeHHbIE
coo0IIecTBa JKMBBIX OpPraHU3MOB. bHOreoneHo3bl: 3KOTON M OHOIIEHO3.



KommoHeHTbl OMOLIEHO30B: MPOAYLIEHTbI, KOHCYMEHTbI, PEIyLICHTHI.
buonenossl: BugoBOE pazHooOpasue, IUIOTHOCTh MOMyJsiui, Ouomacca.
Abuornueckue ¢Gaktopsl cpenbl. Ponb TeMmmepaTypbl, OCBEIIEHHOCTH,
BJIQXKHOCTH M JAPYruX (aKTOpOB B JKU3HENEATEIHbHOCTH COOOIIECTB.
WuTeHcuBHOCT,  JeiicTBUS  (akTOopa;  OrpaHUYMBAIOIUN  (akTop.
Bzaumoneiicteue dakTopoB cpensl, Ipenenbl  BBIHOCIHUBOCTH.
buotnueckue ¢daxkropsr cpensl. HMHTerpanus Buaa B OHOLICHO3E;
9KoJoruueckue HuIm. Llenu u cetn mutaHus. JKoNIOruyecKas nupamuia
yucen Owuomaccel, dHepruu. CmeHa OuoneHo30B. I[IpudyuHBI CMEHbI
OMOIIeHO030B; (OPMUPOBAHUE HOBBIX COOOIIIECTB.

B3aumooTHOmeHusa Mexay opranudMaMu. Gopmel
B3alMOOTHOIIEHUN MEXIy opraHu3mMamu. [103UTHBHBIE OTHOLIEHUS —
cUMOMO03: MyTyajau3M, Koonepalus, KOMMEHCaau3M, HaXJ1eOHUYECTBO,
KBapTUPAHTCTBO. AHTUOMOTUYECKUE OTHOIICHUS: XUITHUYECTBO,
napa3uTU3M, KOHKYPEHIUsI, COOCTBEHHO aHTUOMO03 (aHTUOMOTUKH,
dbutoHIUABL U 1p.). [[poricxokaeHue 1 SBOMIONHS MTapa3uTU3MA.
HeliTpasibHble OTHOLIEHUS — HEHUTPAIU3M.
buocdepa u yenoBek. B3aumocBsizb npupoabl u 06mecTBa. buosorust
O0XpaHbI MPUPOALI AHTPOMNOTreHHbIE (PAKTOPHI BO3/IEHCTBUS Ha OHOIIEHO3BI
(ponb uenoBeka B npupoze). [IpobieMbl parmoHaIbHOTO
PUPOAOIIOJIL30BaHUS, OXPAaHbl IPUPOBI: 3aIIUTa OT 3arpsI3HEHUH ,
COXpaHEHHE ITAJOHOB U MAMSITHUKOB IPUPObl, 0O0ECIIeUeHHE TPUPOTHBIMU
pecypcaMu HacesleHus MIaHeThl. Mepbl o 00pa30BaHMIO HKOJIOTHYECKUX
KOMIIJIEKCOB, IKOJIornueckoe oopasoanue. buonuka Mcnons3oBanue
YeJIOBEKOM B XO35HICTBEHHOM J€ATEIbHOCTU IPUHIIMIIOB OpPraHu3aluu
pacTeHui U KUBOTHBIX. DOPMBI KUBOT'O B MPUPOAE U UX MIPOMBIIILIECH HbIE
aHAJIOTU (CTPOUTEIbHBIE COOPYKEHHS, MAIIIMHBI, MEXaHU3MBI, TPHUOOPHI U

T. II.).



3. TEMATUYECKOE IUNTAHNPOBAHUE

10 KJIACC
TEMA KOJINYECTBO YACOB
BBEJIEHUE 14
PA3JIEJI 1. BUOJIOTUS KAK HAVKA. 64
METO/Ibl HAYYHOT'O TTO3HAHUS
PA3JIEJI 2. KJIETKA 304
PA3JIEJI 3. OPT AHU3M 654
BCEI'O 10 KJIACC 1024
11 KJIACC
PA3JIEJ 1. BUJI 644
PA3JIEJI 2. DKOCUCTEMBI 324
PA3/IEJI 3. OBOBIIAIOILIEETIOBTOPEHUE 64
BCEI'O 11 KJIACC 1024
OBIIEEKOJIMYECTBO 2044




10 KVIACC

BBEJIEHUE 14

PA3JIEJ 1. BUOJIOTMSI KAK HAVKA. 64

METO/Ibl HAYYHOI'O TIO3HAHUS

PA3JIEJI 2. KJIETKA 304

PA3JIEJI 3. OPT AHM3M 654
BCETI'O 10 KJIACC 102 4

BBEJIEHUE (1Y)

Paznen 1. Buogorus kak Hayka. MeToabl HAYYHOTO no3HaHus (6 4.)

KPATKAS ICTOPUS PA3BUTHS BUOJIOTUH (2u)
CVIIHOCTD XU3HU U CBOMCTBA XUBOI'O (2Y)
YPOBHU OPT AHU3ALINM KHUBOU MATEPUU. METO/IbI BUOJIOTUM (24.)

Paznea 2 Kiaerka (30 4)
NCTOPUA N3YUEHU A KIIETKU. KIIETOUHAS TEOPUA (2 Y)

XUMUYECKMIT COCTAB KJIETKH (2 Y)

HEOPT'AHUYECKUE BEIIECTBA KJIETKHU (1 Y)

OPI'AHMYECKUME BEHIECTBA. OBIIAA XAPAKTEPUCTUKA. JIMITUJBI (3 Y)
OPI'AHMYECKUME BEHIECTBA. YI'JIEBO/IbI. BEJIKU (4Y)

OPI'TAHMYECKUE BEIHIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KHUCJIOTBI (4 Y)
OVKAPUOTUYECKAA KIIETKA. LIUTOIVIAZMA.

OPI"AHOU/IBI (4Y)
Jlabopamopuwvie u npakmuueckue padoomot

Opranouasl. HabmoaeHue KIeToK pacTeHUil U )KUBOTHBIX HA TOTOBBIX MUKpPOIpEnapaTax.
M3roroBiieHHE N ONUCAHUE MUKPOINPENAPATOB KJIETOK PACTCHUH.

KJIETOYHOE SA1PO. XPOMOCOMEI (2 Y)

[NPOKAPUOTUYECKAA KJIETKA (2Y4)

PEAJIN3ALIMS HACJIEJJCTBEHHO NHO®OPMAIIVU B KJIETKE (4 Y)
Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomul

Pemenue 3amay mo MOJICKYJISIpHOW OMOJOTMM HA TIOCTPOCHHE HYKJIEWHOBBIX KHUCIOT TO TMPUHIIMITY
KOMIUJIEMEHTapHOCTHU U OMpeeeHre mociieoBaTeaIbHocT aMUHOKHUCIOT B Oenke nmo JIHK u PHK.




HEKJIETOUHAS ®OPMA XXM3HU: BUPYCBI (2 Y)

Pasznea 3 Oprauusm (65 4)

OPI'AHUM3M - EAMHOE LEJIOE. MHOI'OOBPA3ME OPTTAHU3MOB (2 Y)

OBMEH BEILECTB U ITPEBPAILIEHUE YHEPT M. SHEPT ETUYECKUI
OBMEH (4 4)

IJIACTUYECKHI OBMEH. ®OTOCHUHTE3 (4 Y)
JEJIEHUE KIIETKHU. MUTO3 (3 Y)

PA3MHOEHME: BECITOJIOE U ITOJIOBOE (4Y)
OBPA30BAHMUE TTOJIOBBIX KJIETOK. MEO3 (4 Y)
OIUIOJOTBOPEHUE (2 Y)

VHJIUBUIY AJIbHOE PA3BUTHUE OPTAHIU3MOB (6 )
OHTOT'EHE3 YEJIOBEKA. PEITPOJIVKTUBHOE 3/IOPOBLE (4 1)

I'EHETHUKA - HAYKA O 3AKOHOMEPHOCTAX HACJIIEACTBEHHOCTHU 1
N3MEHYUBOCTHU. I'. MEHEJIb ~ OCHOBOITOJIO’)KHUK 'EHETUKMU (2 u)

3AKOHOMEPHOCTU HACJIEAOBAHU A. MOHOI'MBPUJIHOE CKPEILLIUBAHMUE (4 4)
Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomaot
Pemenue 3ama4 Ha MOHOTHOPUIHOE CKPEIIUBAHHUE.

3AKOHOMEPHOCTU HACJIEAAOBAHUM .
JUI'NMBPUIHOE CKPEILIMBAHUE (4 u)

XPOMOCOMHAAA TEOPUA HACJIEACTBEHHOCTH (4Y4)

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomaut
Pemenue 3ajau Ha CleIJIEHHOE HACJI€A0BaHUE IPU3HAKOB U OIPElesIEHHE PACCTOSHUS MEX/ly I'eHaMH.

COBPEMEHHBIE TPEJICTABJIEHHM S O TEHE U TEHOME (2 u)
Jlabopamopnsie u npakmuueckue padomut
Pemenue 3a1a4 Ha B3aMMOJICHCTBUE aJUICIIbHBIX U HEAJUICbHBIX T€HOB U TIEHETPAHTHOCTb.

I'EHETUKA TIOJIA (4 4)
Jlabopamopnvie u npakmuueckue padoomaoi
Pemienue 3aa4 Ha CLIEIJIEHHOE C TI0JIOM HAacJIeJOBaHHUE IIPU3HAKOB.

N3MEHYNBOCTBL: HACJIEJCTBEHHAS 1 HEHACJIEJICTBEHHAS (4 u)

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomaot
Wzydenne MoaupuKalMOHHOW M3MEHYMBOCTH Ha MPHUMEPE PACTEHUH, COCTaBJICHHE BAapPHAIIMOHHOTO
psaa U BapuallMOHHOM KPUBOM.

I'EHETUKA U 3/10POBBE YUEJIOBEKA (2 Y)



CEJIEKLIUA: OCHOBHBIE METO/IbI 1 JOCTWXXEHUA (4 )
BUOTEXHOJIOTUA: AOCTWXEHNWA U ITEPCIIEKTUBBI PAZBUTHUA (2Y)

11 KJACC (102 4)

Pasnen 1. Bua (64 )

PA3JIEJ 1. BUJI 64 4

PA3JIEJI 2. DKOCUCTEMBI 324

PA3JIEJI 3. OBOBIIAIOIIEE TIOBTOPEHUE | 6 U
BCEI'O 3A 11 KJIACC 1024

Paznea 1 BUJI (64 v)

PA3BUTUE BUOJIOT'MU B JIOJJAPBUHOBCKMIA ITEPUO/]. PABOTA K. IUHHES (2)

SBOJIIOLIMOHHAS TEOPUA K. b. JAMAPKA (4)
I[MPEAIIOCHIJIKM BOBHUKHOBEHU A YUEHU A Y. JAPBUHA (2)
SBOJIIOLMOHHAS TEOPUA Y. JJAPBUHA (4)

BU: KPUTEPUUN U CTPYKTVYPA (4)

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padoomaoi
N3y4yeHre n3MEHUYNBOCTH U KPUTEPHUEB BUJIA, OTIMCAHKUE BUIOB 110 MOP(OIOTHIECKOMY KPUTEPHIO.

TIOITVJIALNS KAK CTPYKTYPHAS EJMHALIA BUJIA (2)

TIOITYJIALNS KAK EJMHULIA DBOJIIOLINH (2)

®AKTOPbI DBOJIIOLIIU (4)

ECTECTBEHHBII OTBOP - [JIABHAS ABUXYIIIAS CUJIA DBOJIIOLIAH (2)

AJIATITALIS OPTAHU3MA K YCJIOBUSIM OBUTAHUSI KAK PE3VYJIbTAT JIEMCTBUS
ECTECTBEHHOI'O OTBOPA (4)

BUJIOOBPA3OBAHUE KAK PE3YJIBTAT DBOJIIOLINH (2)

COXPAHEHME MHOT'OOBPA3US BHUJOB KAK OCHOBA YCTOWMUYMBOI'O PA3BUTHS
BUOC®EPEHI (2)

JIOKA3ATEJILCTBA DBOJIIOLIUU OPT AHUYECKOI'O MUPA (4)

PA3BUTHE MPEJCTABJIEHII O TPOMCXOXAEHUY KU3HU HA 3EMIIE (2)
COBPEMEHHBIE ITPEJICTABJIEHNS O BO3HUKHOBEHWH XXW3HU (4)

PA3BUTUE KW3HU HA 3EMJIE (8)

TMITOTE3BI ITPOUCXOX/IEHN S1 YEJIOBEKA (2)
[TOJIOXKEHUE YEJIOBEKA B CUCTEME )KMBOTHOI'O MUPA (2)




SBOJIIOLM A YEJIOBEKA (4)

YEJIOBEYECKUE PACHI (4)

PA3JIEJI 2 DKOCUCTEMBI (324)

OPT"AHU3M U CPEJA. DKOJIOTUYECKHUE ®AKTOPLI (4)
ABUOTUYECKUE ®AKTOPBI CPE/IbI (4)

BUOTUYECKUE ®AKTOPLI CPE/JIBI (4)
CTPYKTYPA DKOCHUCTEM (4)

[MUIIEBBIE CBA3U. KPYT'OBOPOT BEIIECTB 1 DHEPTUU B DKOCUCTEMAX (2)

Ha6opaTopHLIe U IIPAKTUYCCKUC pa6OTBI . CocraBienue HaCT6I/IH_[HbIX H JCTPUTHBIX MU IICBbIX ueneﬁ,
CXEM KpPyroBopoTa BCUICCTB.

[TPUYNHBI YCTOMUYMBOCTH U CMEHBI SKOCHUCTEM (2)

YEJIOBEKA HA O5KOCUCTEMEI (2/4 u)

Jlabopamopuvie u npaxmuuecxkue pabomul
I/I3yquI/Ie N OITMCAHUEC DKOCHUCTCMBI CBOeI\/JI MCCTHOCTH, BBISABJICHHUC THIIOB BBaHMOﬂeﬁCTBHH paSHHX
BUJIOB B JIAHHOU DKOCHUCTEME.

IKeKypcuu
HckyccTBeHHBIE SKOCUCTEMBI (TTapK, CKBEp, caJl, OJIE U T. 1.) B CBOCH MECTHOCTH.

BUOCODEPA -T'JIOBAJIBHAS DKOCUCTEMA (2)

XKNBBIX OPI'TAHU3MOB B BUOC®EPE (2)

BUOC®EPA U YEJIOBEK (2)

OCHOBHBIE 3KOJIOTUYECKUE ITPOBJIEMbI COBPEMEHHOCTH (2)

ITYTU PEIHIEHM A DKOJIOTMYECKU X ITPOBJIEM (2)

Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomul
AHanu3 ¥ OlleHKa IJ100aIbHbIX KOJIOIMYECKUX MPOOJIeM U MyTeH UX PEeIIeHHUs.
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OneHouHbIE MaTEPHAIIBI.
Nel

Yactp 1 BiOpath 0MH paBUIbHBIA OTBET

Al. Kakas Hayka U3y4aeT XUMUYECKHUI COCTaB, CTPOEHUE U MPOLIECCHI )KM3HEEATETbHOCTH KIETKU?
1. Tucronorus 2. Omopuonorus 3. Dxonorus 4. [{utomnorus
A2. Bozoynurens CITIHM/{a — 3to

. Bupyc 2. bakrepus 3. Onnokietounslii rpu6 4. I[Ipocreiimee

A3. Kaxk Ha3pBaor OpPraHusMbl , KOTOPbBIM J[JIA JKUBHCACATCIIbHOCTU H606X0)II/IM CBO6OI[HI)II71
Kuciaopon?

. ABroTpodamu 2. Anarpobamu 3.I'ereporpodamu 4. Aspobdamu

A4. Kakue pacTeHus! COCTOSIT U3 CXOIHBIX IO CTPOCHHUIO KJIETOK, HE 00Pa3yIOUIUX TKaHEeH?
Bonopocnu 2. [Tnaynsi 3. [lanopotHuku 4. Mxu

AS. XKabsbl , B oTIIMYME OT JIATYILIEK, MOTYT UTh BAAJIU OT Bofo&Ma. UeM 3TO MOXKHO OOBSICHUTH?
OHU pa3MHOXKAIOTCA Ha CyIlIe

VY Hux nmydiine pa3BUTH JETKUE U Oosiee cyxast Koxa

YV HUX KOPOTKHE 3a/IHIEC KOHEUHOCTH U JJIMHHBIC TEPEIHUE

OHU UTAIOTCS Ha3€MHBIMH 0€CII03BOHOYHBIMH KMBOTHBIMU

A6. Kakux u3 IpeBHUX )KUBOTHBIX CUUTAIOT MIPEJKaMU 3€MHOBOIHBIX?

Creromnedanos 2. IxTrno3aBpoB 3.Apxeontepukcos 4. Jlatumepuit

A7. CounanbHas Npupoa 4eJI0BeKa MPOSBIISIETCS B

[Tprcnoco6IeHHOCTH K MPSAMOX 0K EHUIO

PeueBoii nesTenbHOCTH

Hanuuue ropranu ¢ roJoCoBbIMU CBS3KaMU

OO0pazoBaHUU YCIOBHBIX pe(IIeKCOB

A8. Xenub , BeIpabaTbiBacMast Ie4EHbBIO, 0 )KEITIHBIM ITPOTOKAM ITOCTYIAET B

[Mumesox 2. Kenynok 3.Toncryro kumky 4. TOHKYIO KHUIIKY

A9. DpUTpPOLUTHI MOTYT EPEHOCUTH KUCIOPOJ M YTIEKUCIBINA ra3, Tak Kak OHU COAepkKaT

Bony n MuHepanbHBIE COH

AHTHTENA

®ubOpHuHOreH

['emorno6un

A10. InuTenbHOE NOBBILICHHE COACPXKAHUSA TINIIOKO3bI B KPOBU CBUIETEIBCTBYET O HApYyIIECHUU
oOMeHa

benkosoro 2. XKuposoro 3. YrieBoanoro 4. MuHepaabHOro

Al1l. HermoaBm»® HO COCIUHEHBI MEXKY COOOM KOCTH

[IneueBast u nokreBas 2. TemenHas u BucouHas 3. beapennas u Oomnbiuas OGeprioBas 4.I'pynuna u
pEdpa

Al12. Kakre OMOTHYECKHUE CBSI3U CYLIECTBYIOT MEXIY PAKOM-OTLIEIbHUKOM M aKTUHHUEN?
[Tapa3uT-x0351H

XUITHUK-KEePTBA

KonkypeHTHBIE

B3auMoBBITOgHEIE

A13. I'naBHbIM (aKTOPOM , OTPAaHUYUBAIOIIUM POCT TPABSIHUCTHIX PACTEHUN B €JI0BOM JIECY, SBJIETCS
HEJ0CTAaTOK

Cgerta 2. Bogasl 3. Tera 4. MuHepallbHbIX COJEi

Al4. BonbmHUHCTBO OAKTEPU M HEKOTOPBIE TPUOBI B KPYTOBOPOTE BEIIESCTB, BHIOIHSAIOT POIh
IIponzBoaMTENIEH OPraHUYECKOT O BEIIECTBA

[ToTpebuTeneit OpraHuYecKOro BelecTBa

Paspymumreneil opraHM4eCcKOro BeIecTsa

KOHIIEHTpaTOB OpraHM4ecKoro BeniecTsa



ocoakrwnE

=

Yactb 2

Bribepute Tpu nmpaBHIIBHBIX OTBETA

B 1. B uém nposiBisieTcsa CX0ACTBO MOKPHITOCEMEHHBIX U T'OJIOCEMEHHBIX PACTEHUN?
XapakTepusyeTcs MHOr000pa3reM BUI0B

HmeroT Xxopo11o pa3BUThIE BET€TaTUBHbIE OPraHbl

CniocoOHBI 00pa30BBIBATH OOIIMPHBIE JIeca

Pa3zmHOXkaroTCs cemeHaMu

OnbUISIOTCS HACEKOMBIMU U MITHI[AMU
OO6pa3yroT counble u cyxue cemeHa OTBeT .
B 2. VYcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKY MPU3HAKOM OpraHu3Ma M UApCTBOM, JII KOTOPOTrO OH
XapaKTEepPEH.

IIpusznak HapcTBo

Pactenus

. JKusotHrIE

A. PacTyT B TeueHue BCEHl )KU3HU

b. AKTHBHO NepeMeIatTcs B MPOCTPaHCTBE
B. IIuTaroTcsi rOTOBBIMH OpraHUYE€CKUMHU
BEILIECTBAMHU

I'. O6pa3yroT opraHU4YeCcKue BEIeCTBA

B mporiecce (poTocuHTe3a

. UmeroT opranel 4yBCTB

E. AABnst0oTCS OCHOBHBIM UCTOYHUKOM
KHCIIOpO/Ia Ha 3eMJie

B 3. YcraHOBUTB ITOCIIEN0BATENBHOCTD NIEPEJAYH BEIIECTBA U SHEPIUU B IIUIIEBOU LIEIN.
A. Hacexomoe

b. Pacrenue
B. Lamns

I'. JIarymka

. Opén

Ne2

1.Bce TeJ1a :KUBOM M HE:KMBOI MPUPOALI CXOAHbI HA00OPOM

1) 6en1KOB 2) XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 3) HYKJIEHHOBBIX KUCIOT 4) (EepMEHTOB

2. Kakyio poJib HTpalOT B KJI1€TKe HOHBI KAJIUA M HATpusA?

1) sBysiroTCS OMOKaTaNM3aToOpaMu 2) y4acTBYIOT B IPOBEJEHUH BO30YKICHUS

3) obecnieunBarOT TPAHCIOPT ra30B 4) CIOCOOCTBYIOT IIEPEMEILEHHUIO BEIIECTB Yepe3 MeEMOpaHy

3. Kakoli XMMHM4YeCKHMil 3JIeMeHT, B BHJA¢ HOHA B 0O0JbIIMX KOJHMYECTBaX BXOJHMT B COCTaB
IHMTOILIa3MBbI KJIETOK, I/ie ero

CylIeCTBEHHO OoJibllle, YeM B MEKKJIEeTOYHON KUAKOCTHM M NPHMHUMAET HemocpelCcTBeHHOe
ydyactue B (OpMUPOBAHUH

NOCTOSIHHON PAa3HOCTH JJIEKTPHYECKHX TMOTEHUHMAJO0B, M0 Ppa3Hble CTOPOHbI HAPY/KHOM
I1a3MaTu4eckoii MeMOpaHbI

1)H2)O3)N4)C5)S6)Fe7)Ca8)Mg9) K10) Nall) Zn12) P

4. Kakue opraHu4ecKkue coeIMHEHNs COAepKaTcs B KJeTKe B Hau0oJblIeM KoaudecTse (B % Ha
CBHIPYIO Maccy)

1) yrneBoas 2) aunusl 3) 6enku 4) HyKJIEHHOBBIE KUCIOThI



5. Kakasi 0co0€HHOCTb CTPOeHHMsI MOJIeKYJbl BOABI Ompene/sier crnenuduyecKkue CBOWCTBA M
0MO0JIOTHYECKYIO POJIb

1) HeOoub1I0i pa3mep 2) MOISIPHOCTh MOJIEKYIIBI 3) BBICOKAsl MOJIBUIKHOCTD

6. beJIkM OTHOCHAT K rpynie 0MONOJMMEPOB, TAK KAK OHM:

1) oryimyaroTcs 60NBIIMM pa3HOOOpa3ueM 2) UTPAFOT OOJBIIYIO POJIb B KIETKE

3) cOCTOST U3 MHOTOKPATHO MOBTOPSIFOIINXCS 3BEHbEB 4) HMEIOT OOJIBIIYI0 MOJIEKYJISIPHYIO MacCy

7. Cioco0HOCTH MOJIEKYJ 0ejika 00pa3oBaTh COeIMHEHHUsI C APYTHMH BellleCTBAMHU ONpeaesisieT
UX pyHKIHUIO

1) TpaHCIOPTHYIO 2) SHEPTreTUYECKYIO 3) COKPATUTENbHYIO 4) BbIIETUTEIbHYIO

8. B kakom cayuae Bce nmepeducjeHHbIe XMMUYECKHE COeIMHEHNsI SIBJISIIOTCA OekamMu?

1) caxaposa, HHCYJIMH, ypari 2) GpeHuIaJaHuH, TJII0KaroH, MerncuH

3) rimoxko3a, GpyKTo3a, TITMKOreH 4) KaTajasa, TJIFOKaroH, KEpaTuH

5) pubo3a, TAMUH, aKTHH 0) aJIeHUH, TAMHH, TyaHUH

9. JIunuasl pacTBOPAIOTCA B 3(pupe, HO He PACTBOPSIOTCH B BO/E, TAK KAK OHHU

1) ABAAIOTCS MOJMMEpPaMu 2) COCTOST U3 MOHOMEPOB 3) TuapododHbIe 4) TUAPODUIIBHBIC

10. B mosexysie JIHK Tpu pacnonosxkeHHBIX PsIOM HYKJIEOTHIA HA3BIBAKOT

1) TpumieToM 2) reHoM 3) reHoMOM 4) TeHOTHIIOM

11. IIpyHIUN KOMIIEMEHTAPHOCTH JICKUT B OCHOBE B3aMMO/1eiiCTBUS

1) aMUHOKHCIIOT U 00pa30BaHMsI IEPBUYHON CTPYKTYPhI OCIKa

2) HYKJICOTHIOB U 00pa3zoBaHus ABylenoueuyHor Mmosekyasl JJHK

3) rIr0K03BI M 00pPa30BaHMUs MOJICKYJIbI ITOJIMCaXapuia KIeTYaTKU

4) rIuuepuHa U )KUPHBIX KHCJIOT U 00pa30BaHUs MOJIEKYJIbI KUPa

12.Kakoii nmpoueHT HYKJIeO0THIA0B ¢ HUTO3UHOM coiep:xkuT JIHK, ecam moas ee ageHHUHOBBIX
HYKJIeOTH10B cocTaBJsieT 10%?

1) 40% 2) 45% 3) 80% 4) 90%

13.Bbi0epure TpH NpaBHIBHBIX OTBeTa U3 mecTH. KakoBbl cBoiicTBa, CTpOoeHHEe W (PYHKUHMH B
KJIeTKe MoJIncaxapuaon?

1) BBHIMONHSIIOT CTPYKTYPHYIO U 3amacaroulylo (yHKUHMH 2) BBHINOJIHSIOT KaTAIMTUYECKYI0 U
TPaHCIOPTHYIO QYHKIINH

3) coCTOAT U3 OCTATKOB MOJIEKYJI MOHOCAaXapu0B 4) COCTOSIT U3 OCTATKOB MOJIEKYJT aMUHOKHU CJIOT

5) pacTBopsitOTCS B BOJIE 6) HE PACTBOPSIIOTCS B BOJE

14. BpiOepuTe TpHM NpaBWIbHBIX OTBeTa M3 mecTH. Kakume m3 coeqMHeHMid y4acTBYIOT B
oOpasoBanuu u-PHK.

1) HyKI€0THIBI 2) aMUHOKHUCIIOTHI 3 ) skupHbIe KucinoThl 4) JIHK 5) rimuepun 6) pudosa

15. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY NMPU3HAKOM M HA3BaAaHMEM HYKJIEMHOBOUW KHUCJIOTBI, IJIs
KOTOPOM OH XapaKTepeH

[Ipu3naku HyKkaerMHOBBIE KUCIOTHI

a) uMmeer JuHelnyto ctpyktypy 1) JJHK

0) umeer 3, -koHen u 5, -koner 2) PHK

B)UMeEET BOAOPOHbBIE CBA3U MEX1Y a30TUCTHIMU OCHOBAHUSIMU

T') BBIIOJHSET CTPYKTYPHYIO (DYHKITUIO

J1) MOJKET ObITh 3aMKHYTa B KOJIbI[O

€) SBJIIETCS MaTpULEH I CUHTEe3a OesKa

’K) 00pa3yeT HYKJIICOCOMHYIO HUTh

3) y4acTByeT B CHHTe3€ OemKa

16.HaiiguTe Tpu OIIMOKH B NPUBEAEHHOM TEKCTe. YKa:KUTe HOMepa NMpeaioKeHUil, B KOTOPbIX
OHHM C/JeJIAHbI, UCTIPABbTE UX.

1. ITonmcaxapu 1 1eJUTH0J103a BHIIOJHSET B KJIETKE PaCTEHUS PE3EpBHYIO, 3aMacarolyto (yHKIHUIO.

2. HakanimBasich B KJIETKE, YIJI€BO/IbI BBIMOJIHSIOT IJIaBHBIM 00Pa3oM PETyJISTOPHYIO QYHKIHUIO.

3.V 4JIeHUCTOHOTMX MO CaxXapul XUTUH (POPMUPYET TOKPOBHI TENA.

4.V pacreHuil KJ1eTOUYHbIE CTEHKA 00pa30BaHbl MOMUCAXapUA0M KpaXMalloM.




5. IMomucaxapuael 001a1at0T ruAPoPOOHOCTHIO.

17.YcranoBuTe NMOCI€10BATEJIBLHOCTD MPOIIECCOB NMPU OMOCHHTeE3€e 0esIKa B KJIeTKe.
1) oOpa3oBaHue NENTUAHON CBSI3U MEXAY aMUHOKHCIIOTAMU

2) Bzaumozeiicteue kojnona MPHK n antukogona TPHK

3) Beixon TPHK u3 pubocomsl

4) coenunenune nPHK ¢ pubocomoit

5) Beixon nPHK u3 sinpa B muroniazmy

6) cuate3 uPHK

Ne3

Al. UcxoaHbIM MaTepuaioM 1Jis1 OTOCHHTE3a CJIyKaT:

1) MuHepasbHbIE COIH 3) yraekucnblii ra3 u Boaa

2) BOJa ¥ KUCIOPOJT 4) xpaxman

A2. JHeprusi BO30Y:KI€HHBIX 3JIEKTPOHOB B CBETOBOM CTAJUM UCIOJIb3YeTC s
JAJISl CHHTe3a:

1) ATO 2) TIIIOKO3BI 3) 6enkoB 4) yrineBosoB
A3. B TemHOBOl cTaguu (poTOCHMHTE32 NPOUCXOAUT:

1) cuntes ATD 3) oO6pa3oBaHuE YIIEKUCIIOTO ra3a

2) cuHTE3 yriieBoaa 4) ¢oTtonu3 BosbI

A4. buoJsiornyeckuii CMbICJI reTepoTPO(PHOro NUTAHUA 3aKJI0YAETCS B:

1) cuHTE3€ COOCTBEHHBIX OPraHMUYECKUX COSAMHEHHH U3 HEOPraHUYeCKUX

2) noTpeOIeHUH HEOPraHMYECKUX COEAMHEHNI

3) oKMCII€HMH T'OTOBBIX OPraHMYECKUX COSAMHEHUN U MOCIEIYIOIIEM CHHTE3€ HOBBIX
OpPraHUYECKUX BEILECTB

4) cunteze ATD

AS. CMbIcJ aHAIPOOHOT0 IINKO0JIM3a 3aKJII04a€eTCs B:

1) nonyyenun AT® B OTCYTCTBUU KHUCIOPOJA

2) obpazoBanuu rimoko3sl, AID, CO2

3) o6pazoBannu 36 monekyn AT®, riaroko3bl, BOABI

4) 6eCKHCIOPOJHOM pactiazie OeIKOB Ha aMUHOKHCIIOTHI

A6. I'TaBHBIM HCTOYHMKOM HEPIrHHU NPHU IVIHKOJIH3E SABJISCTCH !

1) 6emok  2) ATO 3) riroko3a 4) xxupsl

A7. JHeprus NOJHOI0 OKHCJICHHS IJIIOKO3bI HIeT Ha:

1) cunte3 AT®D, a 3aTeM UCIONIB3YETCS OPraHU3MOM



2) cuHTe3 OenKoB, a 3aTeM Ha cuHTe3 ATD

3) oOpa3oBaHme KUCIOPOIa

4) cUHTE3 YIJIEBO/IOB

A8. OkucauTeJbHbIM (pochopuIHPOBAHNEM HA3BIBAETCS NpoLece:

1) pacuienyieHus riIt0KO03bI

2) cunteza AT® nz AJI® u @ B MUTOXOHIPHUSIX

3) aHa’pOOHBIN TIIMKOJIN3

4) npucoeaunenus GochopHOM KUCIOTHI K TIHOKO03€

A9. MarepuajJbHbIM HOCUTEJIEM HACIEeACTBEHHOH HH(OPMALMH B 3YKAPHOTHYECKOM
KJIeTKe SIBJISIeTCS:

1) uPHK 2) JHK 3) TPHK 4) xpoMocoma

A10. B rene 3akoaupoBana uigopmanus o:

1) ctpoeHun GENIKOB, JKUPOB U YTIEBOIOB

2) nepBUYHON CTPYKType Oenka

3) mocnenoBaTenpbHOCTH HYKIIeoTHA0B B JJHK

4) mocnenoBaTeIbHOCTH AMUHOKHUCIIOT B IBYX U OoJiee MOJIeKyJiax OeIKoB
All. B cocras IHK He BXOAUT HYK/JI€OTH]:

1) TuMuH 2) ypamun 3)ryanuH  4) UMTO3UH

A12. CK0JIbKO HOBBIX O/IHHAPHBIX HUTEH CHHTE3UPYETCS NPH YABOCHUH OHOM
moutekyabl JJTHK?

1) Yersipe 3) Onna

2) e 4) Tpn

A13. B pa3HbIX COMATHYECKHUX KJIETKAX MHOTOKJIETOYHOI0 OPraHu3Ma:

1) pa3nuuHbIil HA0Op reHOB U OEIKOB

2) oqMHAKOBBINA HAOOp reHOB U OENIKOB

3) onuHakoBBIi HAOOP F€HOB, HO Pa3HbIi Habop OETKOB

4) onnHaKOBBIM HaOOp OEIKOB, HO Pa3HbIN HAOOP T'€HOB

Al4. Ecau nykiaeoruanbiii coctaB JHK — ATT-I'III'-TAT, 10 HyK/JIe0OTHAHBII1
cocraB uPHK:

1) TAA-LITT-YTA 3) VAA-IITI-AVA



2) TAA-TUI-YTY 4) YAA-LII'TI-ATA

A1S. Cunre3 uPHK nauunnaercs c:

1) pazvequnenus JIHK na nBe Hutu

2) B3aumogaeiictusa pepmenta PHK — nonumepassl u rena

3) yaBoeHus reHa

4) pacniazia reHa Ha HYKJICOTHIbI

Al16. Mecto cunre3a uPHK na JIHK — 37o0:

1) nuromazma 3) SIIPBIMIKO

2) sanpo 4) pubocoma

A17. Kox IHK BbIpO:KI€H NOTOMY, YTO:

1) ouH KOIOH KOJUPYET OJJHY aMUHOKHUCIIOTY

2) OIMH KOJIOH KOJUPYET HECKOJIbKO AMUHOKHUCIIOT

3) MeXX1y KOJOHAMU €CTh 3HAKH MPEHUHAHU

4) onHa aMUHOKHCIIOTAa KOJUPYETCS HECKOIBKUMU KOJIOHAMHU

A18. KoanuectBo TPHK, yuacTByOmmux B TpaHcJAsI UM, PABHO KOJIUYECTBY:
1) xononos nPHK, mmdpyronmx aMuHOKUCIOTHI

2) monexkyn uPHK

3) renos, Bxoaaumx B monekyny JJHK

4) GenKOB, CHHTE3UPYEMBIX Ha pubocomax

A19. DBOJIOIHOHHOE 3HAYEHUE TEHETHYECKOI0 K0/1a 3aKJII0YaeTCsl B TOM, YTO OH:
1) Tpurierexn 3) uHIUBHIyaJICH

2) yHUBepcaJleH 4) BBIpOXKIEH

A20. AHTHOMOTHK MO’KeT:

1) momaBuTh cHTE3 OenKa BO30ynuTesns 00JIe3HI

2) CUHTE3UPOBaTh HOBBII O€JIOK B OpraHu3Me

3) sBAATHCS OCIabIEHHBIM BO30yauTEIEM 00JIe3HU

4) ABNATHCS 3aLIUTHBIM OEITKOM KPOBHU

3aganus ypoBHs B

B1. BoiOepure TpH NPaBUJIBHO HA3BAHHBIX CBOMCTBA FeHETHYECKOI0 KO/AA.
A) Ko xapakTepeH TOJIBKO 1JIs1 9YKapUOTHUUYECKUX KIIETOK U OaKTepuil

b) Kon ynuBepcasneH 1151 9yKapuOoTHUECKUX KJIETOK, OaKTEpHil U BUPYCOB



B) Onus Tpumier Koqupyer nociae0BaTeNnbHOCTh aMUHOKHUCIIOT B MOJIEKYJIe Oenka
F) KO[[ BBIPOKACH, TAaK aMHUHOKHUCJIOTEI MOT'YT KOAWUPOBATHCA HECKOJBKHUMHA KOJAOHAMU
1) Koz n30siTouen. Mosxer koauposath 6osiee 20 aMUHOKUCIIOT

E) Kox xapakTepeH TOJbKO JJISl 9YKapHOTHYECKUX KIIETOK

B2. CooTHecuTe npouecchbl, NPOUCXOAsIMe B KJIeTKe, ¢ ITallaMU JHePreTu4ecKoro ooMeHa

MMPOLECCHI OTAIIbI
1) Haunnaercst ¢ paciierieHus TIIF0KO3bI A) BeckucnopoHbIii 3Tam
2) O6pa3yrotes 2 mosiekyiisl C3H403 b) Kucnoponnsiii stan

3) [Ipoucxonut B MeMOpaHax KPUCT
4) Cuntesupyetcs 36 monexkyn ATO

5) OnHuUM U3 pe3yabTaTOB SBJIETCS CIMPTOBOE OPOKEHUE

B3. [IocTpoiiTe moc/ie10BaTEILHOCTD PeaKuii OMocuHTE3a DesIKa.

A) Custue undopmanuu ¢ JJTHK

b) Y3naBanue antukomonom TPHK cBoero xogona na uPHK

B) Otmennenne amuHokucnotel oT TPHK

I') IToctynnenne uPHK Ha pubocomsl

1) [IpucoennHenne aMMHOKHCIIOTHI K OEJTKOBOM 1IETHU ¢ MOMOIIBI0 (pepMeHTa
3ananus ypoBus C

C1. Halinute olIMOKY B IPUBEJECHHOM TEKCTe.

1. 'eneTndeckast nHQOpPMaLIKs 3aKII0UEHA B IOCIE10BATEIbHOCTH HYKJIECOTHIOB B MOJIEKYJIaX
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT.

2. Ona nepenaerca ot uPHK k JIHK

3. 'eneTnueckuii kox 3anucaH Ha «i3blke «PHK».

4. OHy aMMHOKHUCIIOTY KOAUPYET MOCIIE0BATEIbHOCTh U3 YETHIPEX HYKJICOTHA0B
5. [Toutn kaknasi aMHHOKHCJIOTA MU pyeTcs 6ojiee 4eM OTHUM KOJTOHOM.

6. Kaxx1p1i1 KOIOH KOAUPYET TOJBKO OJHY aMUHOKHCIIOTY.

7. Y Kaxa0ro >KMBOro OpraHu3Ma CBOM I'eHETUUYECKHUMN KO/



Neq

Yacmo 1. Boroepume npasunvhotii omeem. (5 6anos)

1. ®oTOCHHTE3 IPOUCXOAUT:
1) B xnopormiacrax 2) B BaKyoJIsX 3) B nelikomiacrax 4) B uMTOIIIa3ME
2. Oopaszoanue PHK npoucxoaur:
1) B OIIC 2) B koMIuIekce ['onbmku 3)Bsaape  4) B uMTOIIIA3ME
3. ®epmeHTHI, paclleVIg0IIHe 0eJIKH, ;KUPbI, YIJI€BO/bl, COAEPKATCS:
1) B pubocomax 2) B nM30coMax 3) B nuTOILIa3Me 4) B OIIC
4. ’Kupsbl u yrijieBoabl 00pa3yrorcs:
1) B pubocomax 2) B nuToIiazMe 3) B BaKyOJIsxX 4) B xommiekce I'onbmxu
5. beJiku, KAPHI M YIJI€BOAbl HAKATUIMBAIOTCS PO 3a1ac:
1) B komruiekce ['ompku ~ 2) B pubocomax  3) B Bakyossix  4) B IIUTOIIa3Me
Yacmeo 2. Boibepume 3 eepuvix omeema u3 wiecmu (8 6an10e)
1.Bbi0epuTe OpraHouabl KJIETKH, COJAepKALIUe HACTEACTBEHHYI0 MH(OPMAIUIO.
1) snpo
2) TM30COMBI
3) anmapat ["onbmxu
4) puboCOMBI
5) MUTOXOHJIPUHU
6) XJIOpONJIACThI
2.Bbi0epuTe CTPYKTYPHI, XapaKTepHbIe TOJBKO Il PACTHUTEJIbHOMH KIEeTKHU.
1) MUTOXOHIPUH
2) XJIOPOTLJIACTHI
3) KJIeTOUHasl CTEHKa
4) puboCOMBI
5) KpyIHbIE€ BaKyOJH C KJIETOUHBIM COKOM
6) anmapat [ onbmxu
3.Kakue u3 nepeuncjeHHbIX OPraHOU/I0B SIBJISIOTCS MEMOPAHHBIMH?
1) nu30cOoMBI
2) LEHTPHOIIU
3) pubocombl
4) MUKpPOTpPYOOUKH
5) Bakyoaun
6) JEHKOMIaCcThI
4.Bpi0epuTe NPU3HAKH, OTJIMYAIOIIME IPHOBI OT pacTeHMI.
1) XUMUYECKHI COCTaB KIIETOYHOU CTEHKH
2) HEeOrpaHUYEHHBIN POCT
3) HEMMOABMKHOCTh
4) crioco0 muTaHus
5) pa3aMHOXKEHUE CIIOpaMu
6) HAJIMYKE TIIIOOBBIX T
Yacrs 3.
1.Pacnpedenume xapakmepucmuku cOOmeencmeeHHo 0p2anoudam Kiemku (nocmaevme 0yKebl,
coomeemcmeywiue XapaKmepucmuKkam Op2aHoudd, Hanpomue Hazeanus opzanouda). (11
0aj1y10B)

Opranounsl XapaKTepuCTUKU



A) TpaHcmopT BemIeCTB MO KJIETKE, MPOCTPAHCTBEHHOE pa3/ieieHHe

1.Ilna3maTrueckas MmemOpana N
peakiuii B KJIETKE

2. Snpo
s b) Cunres 6enka
3. MuroxoHapuu
B) ®orocunres
4. TTmacTumsl
I') IBukeHrne opraHou10B 1O KJIETKE
5. Pubocomsl N
6. SIIC J1) XpaHeHue HACIIEACTBEHHON HH(POPMAIUH
. E) Bomonnser 6apbepHyro GyHKINIO, 00pa3oBaHHA OMIUITUIHBIM CIOEM
7. KnerouHbll IEHTP
K) CunTes )kupoB U yriieBoI0B
8. Kommirekc Tonpmxn "
3) OGecrnieueHne KISTKUA dHEPruei
9. JIuzocomsl

1) CamonepeBapuBaHue KJIETKH U BHYTPUKIJIETOYHOE MULIEBApPEHUE
K) IBuxenue kineTku
JI) [IpyHuMaer ydyactue B KJIETOUHOM JI€IEHUN

10. XKryTuku U pecHUYKHU
11. [{urommazma

2. 3anoanume npoobensl, NOab3YACL NOOCKA3KAMU 8 CKOOKax. (2 danna)

BceraBbre B Teker «/JHK» mponyiieHHble TepMUHBI U3 MPEATIOAKEHHOr O MEepPEedHsl, UCHOb3Ys IS
TOoro uudposbie 0003HAUeHUs. 3amMIIUTE B TEKCT LUQPbl BBIOPAHHBIX OTBETOB, a 3aTeM
HOJyYUBLIYIOCS [1OCJIE0BATENBHOCTD HU(P (110 TEKCTY) BIUIIUTE B IPUBEAEHHYIO HUXKE TaOIuLLy.

JHK
Monekyna JIHK — Ouomnosmmep, MOHOMEpaMH KOTOPOIO CIIy)Kat (A). B cocras
MOHOMEpa BXOIAT OCTaTOK (OCHOPHOW KHCIOTHI, MATHYTJIEPOIHBIN caxap — () n

A30THCTOE OCHOBAaHME. A3O0THUCTBIX OCHOBAaHMM BCEro 4YEThIpe: AaJeHUH, T'yaHWH, LHUTO3MH U
(B). bBéabmas wacts JIHK cocpenoToueHna B siape, a HeOobIMe €€ KOJMYeCTBa HAXOAATCS
B MUTOXOHJPHSX U D).

[MEPEUEHb TEPMUWHOB:
1) pubo3a
2) aMMHOKHCIIOTa
3) pubocoma
4) ypauun
5) HyKJI€OTHUT
6) ne3okcupud03a
7) nmnactuna
8) THUMUH
3anumuTe B OTBET HU(PHI, PACIIOTI0KHUB HX B TTOPSIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OYKBaM:

ABbBT

Nes

1. HaubGoJiee npeBHsisi camasi npoctas ¢popma 0ecrnoi0ro pasMHOKeHHs — 3TO:

1.BereTaTMBHOE pa3MHOKECHHE 2) OMHApHOE jAesieHue 3) pparMeHTanus 4) mMOYKOBaHUE

2. B cocTaB Kax10ii XpoMocoMbl B MeTad a3y nepBoro MeiioTHYECKOro JeJieHusl BXOIHT.

1.oqHa xpomaTtaa 2) 1Be XpoMaTuabl 3) TpU XpOMAaTH b 4) YEThIpe XPOMaTH b

3. HazoBuTe CcTaauio clnepMaTroreHe3a, BO BpeMsi KOTOPOH NPOMCXOAUT YBeJIHYeHHE YHCJIA
AUNJIOUIHBIX

KJIETOK NyTeM MHUTO3a.

1.crangus co3peBanus 2) cTagus pa3MHOXKeHU 3) cTagus popmupoBanus 4) ctaaust pocra

4. BuoJsiornyeckoe 3HaYeHHe Meii03a 3aK/I04aeTcs B



l.penykuuu umciaa XpoMocoM 2) 00pa3oBaHMUM MYKCKMX M JKEHCKMX ramer 3) o0pa3oBaHUU
COMAaTHUYECKHUX KJIETOK

4) co3gaHuM BO3MOXKHOCTEW BOSHUKHOBEHHUS HOBBIX T'€HHBIX KOMOMHAIUI

5.yBeIMYeHNH YKclia KJIETOK B OpraHu3Me 6) KpaTHOM YBEIMUYECHHUH Habopa XpOMOCOM

5. CooTHecHuTe 0COOCHHOCTH KJIETOK ¢ HX HA3BaHUEM.

1) HemOIBM)XHBIE KJIETKH a) 3UT0Ta

2) IUTIIOUTHOE SAPO O) CcriepMaTO30H/ 1

3) KJIeTKa MoABMKHA

4) ramaousiHoe SAPO

5) UMTOIIIa3MBI MaJIo

6) IUTOIIa3Mbl MHOTO

6. YcranoBure, B Kakoi Moc/1eA0BATEJIbHOCTH NPOUCXOAUT 00pa3oBaHue ramMer?

1) KoHBIOTaLMs XPOMOCOM 2) pacHoJIOKEHNE XPOMOCOM I10 IKBATOPY KIETKU

3) yToJleHHE U CIMpAIM3aLUs XPOMOCOM 4) pacX0KJEeHUE XPOMATH/L K ITOJII0CaM KIIETKU

5) BTOpOE AeneHue 6) oopazoBaHuE TaMeT

7.B kakoii ¢a3ze 1e1eHusi Meii03a KJIeTKA COAEPKUT YMEHbIIIEHHOE BJIBOE YHCJI0 XPOMOCOM?
l)meradaze 1 2) anadaze 1 3) mpodasze 1 4) npodaszell

8.Kakoii Ha0op XpoMocoM OyayT MMeTh KJIETKH, NMOJy4eHHble B pe3yJibTaTe MepBOro JeJeHus:
Meiio3a, ecid MaTepHHCKHUE KJIeTKH MMeJH TUIJIOUAHBIH Hadop XpomMocoM?

1)n2) 2n 3) 3n4) 4n

9. B pe3yabTare raMeToreHe3a oopasyrorcsi:

1) criopsl 2) 1oJoBbIe KJIETKH 3) 3urota 4) 3apoJIbIIeBblid MEIIOK

10.I1pu3Hak, XapakTepHbI 1JI51 CIEPMATO30U/1a U SAHIIEKIEeTKH

1) nHabop xpomocoM 2) HeOomblmke IO pa3Mepy KJICTKH 3) MOABMXKHbBIC KieTkd 4) 2n Habop
XpOMOCOM

11. IIpu cnepMaToreHe3e MHOTOYMCJIEHHbIE IeJIeHUS KJIEeTOK MyTéM MUT 032 IPOUCXOAAT B 30He
1) pasmaOxenust 2) popmupoBanus 3) co3peBanus 4) pocra

12.B pe3ysbTaTe HepABHOMEPHOI'0 pacnpeae/ieHUsl HUTOIUIA3MbI IIPU ABYX JleJIeHUSAX Meii03a:

1) obpasyercs sifliekieTKa ¢ 3a11acoM MUTAaTEIbHBIX BEIIECTB M TPH HANIPABJICHHBIX TENbIla

2) ¢popmupyrotca 4 criepMaTo30ua, pa3IMuHbIX 10 BEINYHHE

3)NOSIBIIAIOTCS. OPraHOU b IEPEIBUKEHMS Y CLIEPMATO30M]I0B

4) o0ocobusieTcs rojIoBKa, 1eiKa, XBOCTHK Yy MY>KCKHX I'aMeT

13. YeranoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY [BYMSI OCHOBHbIMH GopMaMHM pa3MHOKEHUSI M HX
NPU3HAKAMU.

O®OPMA PASMHOXEHU A

A) mpoucxonut 6e3 00pa3oBaHHs raMeT

b) yuacTByeT JIMIIIb OTUH OpraHU3M

B) npoucxonuT ciusiHUE TarIONIHBIX SIep

') oOpasyercs MOTOMCTBO UIEHTUYHOE UCXOIHOU 0CO0U

J1) y moToMcTBa MposiBisieTcs KOMOWHATHBHA SIM3MEHUYUBOCTD
E) npoucxoaur ¢ o0pazoBaHreM ramer

1) 6ecniosioe

2) monoBoe

14.Ha3zoBuTe THN U (pa3y JesleHUs KJIETOK, H300paxéHHbIX Ha pucyHkax. Kakue npoueccbl ol
wtcTpupyor? K yeMy npuBoasT 3Tu npoueccbl?

15. O6bsicHUTE, MOYEMY CAI0BO/IbI PA3MHOKAIOT MHOTHE PACTEHHS BereTaATUBHBIM CIIOCO00M (
YyepeHKOBaHHeM, KOPHEBHIIAMH, KJIYOHSIMHU U T.J.)



16. Cxema kakoro mnpouecca mnpeacraBjieHa Ha pucyHke? Kakoii nepuoa ramerorenesa
0003HA4YEH HA PUCYHKE

nu¢ppoit I1I? HazoBure THI [ejleHMsl KJIETOK, XapaKTepHbIN Aasi 3T1oro mnepuona. Kakoso
3Ha4YeHHe TAKOT0

THUIIA JeJIEHUA KJIEeTOK?

1. BoibepuTe npaBuIbHBIE YTBEPHKICHUS:

a) OnTorenes CyI€CTBYCT KaK Y MHOI'OKJICTOYHBIX, TaK U Yy OJHOKJICTOYHBIX OPraHU3MOB.

0) Onrorene3 ameOBl CONPOBOXKIACTCS POCTOM, HM3MEHEHHMEM pEaKkIMl, H3MCHEHHSMHU B
nporecce 0OMeHa BELIECTB.

B) OHTOreHe3 HaCEKOMOro HaYMHAETCSI C MOMEHTa 00pa3oBaHUsI raMer.
r) OHTOreHe3 - 3TO NEePUOJ Pa3BUTUSI OPraHU3Ma OT OIJIOIOTBOPEHUS 10 CMEPTH.

n) B mpomecce npoOieHuMs 3WroThl oOpasyercs OJjacTyna - OJXHOKJICTOYHBIM 3apOJIbIII
cepuueckoit Gopmal.

0. YTto U3 mepeuncieHHOro OTHOCUTCS K SMOpHoOreHe3y?

a) OIUIOZOTBOPEHHUE;  T) ClIEpMaTOreHes;
0) racTpysuus; 1) IpoOJIeHHE;
B) MeTaMop(03; e) muddepeHnnaus TKaHew.

1. Kakum CBOMCTBOM HE 00J1aJ1af0T OTACIbHBIC KICTKH 0JIACTYJIbI?

a) COCOOHOCTBIO K POCTY;
0) CITOCOOHOCTBIO K JICICHHIO;
B) CIIOCOOHOCTHIO K OOMEHY BEIIIECTB.

2. lactpynsuus - 310:

a) MHUTOTHYECKOC ACIICHUC 3UT'OThI,

0) oOpa3oBaHUE ABYX- UM TPEXCIOWHOTO 3aPOABIIIA;
B) 00pa30BaHKe KUIIEYHOH ITOJIOCTH;

I') pa3BUTHE OTAEIbHBIX OPTaHOB.

3. KiteTku ractpyssl cofepixar:

a) raryIoNIHbIA Habop XPOMOCOM;



0) IUIUIOUTHBIA HAOOP XPOMOCOM;
B) TETPAIJIONIHBII HA0Op XPOMOCOM.

4.V xakoro U3 Ha3BaHHBIX )KHBOTHBIX ME30CPMBI HeT?

a) TonyOB; B) uepenaxa;
0) cobaka; r) Meaysa.

5. OpranoreHnes3 y mo3BOHOYHBIX HAYMHACTCS:
a) Ha cTaguu OJacTyJIbl;

0) Ha cTaAuU HEUPYIIBL;

B) HA CTaJMH racTPYJIbl.

6. 13 xakoro ciaost KJI€TOK 06pa3yeTc;1 TrOJIOBHOM MO3T 4ejioBeka?

a) U3 IKTOJIEPMBI; 0) U3 Me30/1epMBI; B) M3 DHTOAEPMBI.

7.3 KaKoro ciost KJIeToK GopMUpPYyeTCsl MUIIEBAPUTEIbHAS CUCTEMA MTUIL?
a) U3 KTOJIEPMBI; 0) U3 ME301EPMBI; B) U3 SHTOJECPMBEI.

10.13 xaKkoro 3apoJIbIIIeBOro JIMCTKa (OPMUPYETCS CEpIILe YeloBeKa?
a) U3 DKTOJIEPMBI; 0) U3 ME30/IEPMBI; B) U3 DHTO/IEPMBI.
11.K sTamam smOproreHesa He OTHOCHTCS:

a) MHBaruHaIus; B) TUCTOT'€HE3;

0) Onactynsus; ') racTpyJIsLHUs.

12.01HOCTOMHBIA  3apOJBINI, OOpa3yIOIMNUCS TOCIe 3aBepIIeHUs Ipolecca

SIAIIEKJIETKH, Ha3bIBACTC:

a) bnacryna; B) TacTpya;

0) Mopyna; 1) HeHpya.

13.B npouecce 3BOMIOLMH Y KUBOTHBIX 3apOJBILIEBBIE JINCTKH

Pa3BUBAINCH B TIOCIIEOBATEIbHOCTH:
a) 9KToZIepMa, Me30JiepMa, SHTO/IepMa;
0) sKTOZIEpPMA, DHTO/IEpPMA, ME30JIEPMa;
B) M€30/IepMa, DKTO/IepMa, SHTOICPMA;
T') SHTOZIEPMa, Me30JiepMa, FIKToIepMa.
14.11epBUYHOPOTHIMU HA3BIBAIOTCSI JKUBOTHBIE, Y KOTOPBIX:
a) OoTBepcTHe racTpyJbl (0acTonop) mpeodpa3yeTcs B aHATbHOE OTBEPCTHUC;

0) oTBepcTHETACTPYIIHI (0JIACTOIOP) CTAHOBHUTCS PTOM;

JIpOOICHHS



B) pOT (pOopMUPYETCS HE3aBUCUMO OT OJIaCTOIOpA.
15.BTOpMYHOPOTHIMYU Ha3BIBAKOTCS )KUBOTHBIE, Y KOTOPBIX:

a) OiacTomnop mpeBpaliaercs B aHAILHOE OTBEPCTHE, @ POT MPOPHIBAETCS Ha MPOTUBOIOJIOKHOM
MOJTIIOCE TaCTPYJIbL;

0) GiacTorop coxpaHsieT 3HaueHUE PTa, HO YaCTUYHO 3aPACTAET;

B) U3 O1acTornopa pa3BUBAETCS U POT, H aHYC.

16. SIBnerne sMOpHOHAIBHON MHTYKIIUU JI0KA3bIBAECT:

a) BIMSHUE HEPBHOW TPYOKHM Ha pa3BUTHUE APYTUX TKaHEH 3apojbliia;
0) u3MmeHeHue GOPMHUPOBAHUHN 3apObIIIA MO BIMSHUEM Pa3JINYHbIX (JaKTOPOB CPEIbI;
B) BJIMSIHUE XOp/bl HA Pa3BUTHE APYTUX TKaHEH 3apoJIbIlla;

I') CXOJCTBO 3apOJIbIIIeH MPEACTABUTENICH Pa3IMYHBIX CHCTEMATHYECKUX TPYIIIL.
KPNeo7

1. TecTbl ¢ BEIOOPOM 0JHOTO IPABUJIBHOIO OTBETA

1. IlpaBuno enuHOOOpa3usl MEPBOTO MOKOJICHUS MPOSIBUTCS, €CIM T€HOTHIT OJHOTO M3 POAUTENEeH —
aaBB, a IPyroro:

a) AABB; 0) AaBB; B) AABB; r) AaBs.

2. CkonbKO BHAOB TraMeT oOpa3yeTcsl y IUTeTepO3UTOTHBIX PACTEHHH ropoxa mpu JUTHOPHUIHOM
CKpenBaHuu?

a) onuH; 0) ABa; B) TpH; I') UETHIpE.

3. Onpenenure TEHOTUIT POJUTENBCKUX PACTEHUI ropoxa, eclid MPU UX CKpeHIMBaHUU 00pa3oBaIoch
50% pacrenwii ¢ xenteiMu 1 50% — ¢ 3 eneHBIMU ceMeHaMH (PEIeCCUBHBIN MPU3HAK).

a) AA x aa; 0) Aa X Aa; B) AA x Aa;T) Aa X aa.

4. Haprle T'CHBbI, paCOJOXKCHHBIC B T'OMOJIOTUYHBIX XpPOMOCOMAX W KOHTPOJHUPYIOHIUC IMMPOABJICHUC
OIHOI'0 U TOI'O K€ ITPpHU3HAKaA, HA3bIBAIOT:

a) aJUICbHBIMU; 0) TOMUHAHTHBIMU; B) PEIIECCUBHBIMU; T') CIETNICHHBIMH.

5. CKoIbKO map anbTEePHATUBHBIX MPU3HAKOB MU3YYalOT IPYU MOHOTHOPHIHOM CKpEIIMBaHUN?
a) oaHy; O) ABE; B) TpH; ') UETHIPE.

6. Onpenenure, KAaKyr0 3aKOHOMEPHOCTh UJUTIOCTPUPYET JaHHAs CXeMa:

P Aax Aa

F1 AA, Aa, Aa, aa

a) 3aKOH pacIIeIUIeHHUsT; 0) MpaBUIIO €IUHO00Pa3Hs;

B) 3aKOH CIICTNICHHOTO HACJIEIOBAHMS; T) XPOMOCOMHYIO TE€OPHIO HACIIEACTBEHHOCTH.

7. C oTKpBITHEM MEH03a «TUI0TE3a YUCTOTHI TAMET)» TMOTy4YuIIa IO TBEPKICHUE:

a) IUTOJIOTUYECKOE; 0) AMOPHOJIOTHUECKOE; B) TUCTOJIOTHYECKOE; T') TEHETUYECKOE.



8. MoeT 1 poIUThCS 104b, O0IbHAS TeModuIMen, ecli €€ oTel] — TeMOPUITHK?
a) MOXET, T.K. '€H TeMO(HINH PaCIIOJIOKEH B Y -XpOMOCOME;

0) HE MOXET, T.K. TeH TeMO(UIINU PACIOJIOKEH B COMAaTHUECKHX KJIETKAX;

B) HE MOJKET, T.K. OHa I'€TEPO3UTOTHA 10 X-XpOMOCOMaM;

T') MOXET, €CJIM MaTh — HOCUTEIIbHHIIA TeHA TeMO(HIINH.

9. Kakue Buabl ramMer 00Opa3yroTcsl y opraHu3ma ¢ reHotunoM AaBB mpu crenieHud JOMUHAHTHBIX
T'e€HOB?

a) AB, aB; 0) Aa, aB; B) AB, As, aB, aB; r) Aa, Bs.

10. V cobak yepHas mepcth (A) TOMUHUpPYET HaJl KOPUYHEBOH (a), a KopoTkoHOrocth (B) — Han
HOpPMaJIbHOM NyuHON HOr (B). BriOepure reHOTHN 4epHONM KOPOTKOHOTOW COOaKH, IreTepOo3UTrOTHOM
TOJIBKO I10 IPU3HAKY JJIMHBI HOT':

a) AABB; 0) aaBB; B) AaBB; 1) AABB.

11. U3 siinekneTkn pa3BUBAETCs JIE€BOYKA, €CIM B IPOLECCE OIUIOAOTBOPEHUS B 3UIOTE OKA3aIMCh
XpOMOCOMBL:

a) 44 ayrocombl + XV; 0) 23 ayrocomsl + X; B) 44 aytocombl + XX; T) 23 ayTocombl + V.
12. «IIpeobnagaromuii Mpru3HaK OJHOIO0 U3 poauTenei» I'. MeHaens Ha3BaI:

a) pelecCuBHBIM; 0) TOMUHAHTHBIM; B) TOMO3UTOTHBIM; T') T€TE€PO3UTOTHBIM.

16. XKeHckuii roMmoraMeTHbIi N0JI UMEIOT:

a) MpecMBIKAIIMecs; 0) JIIOIU; B) ITUIIBI; T') 6a00YKH.

13. Ecnu reHBl, OTBEHaIOIIME 3a pA3BUTHE HECKOJIBKUX MPHU3HAKOB, PACHOJIIOKEHBI B OIHOMN
XPOMOCOME, TO MPOSBIISICTCS] 3aKOH: a) pacIleryieHus; 0) CIETJICHHOT0 HACTIEA0BAHUS; B) HEMOJIHOTO
JOMHWHUPOBAHUS; F) HE3aBHUCHUMOI'O HACJICAOBaHUA.

14. YacToTa KpOCCUHrOBEpa MEXy IBYMS T€HAMU ONpPEAEIAETCS:

a) TOMUHaHTHOCTBIO OJIHOTO M3 T€HOB; 0) JOMHUHAHTHOCTHIO 000N X I'€HOB;
B) PACCTOSIHUEM MEXJly XPOMOCOMAaMU; I') PACCTOSTHUEM MEXKIY I'€HaMU.
15. B3aumonencTBie aJlIeIbHBIX T€HOB — IPUYMHA!

a) IPOMEXYTOYHOI'0 HaCllel0BaHus; 0) CLEMJIEHHOTO HAaCIeJOBaHuUS;

B) HE3aBUCHMOTO HACIIEIOBAHUS; T') EAMHOOOpA3Hsi TOTOMCTBA.

2. TecThbl ¢ BHIOOPOM HeCKOJBLKHX NMPaBHIbHBIX 0TBeTOB 1. 3acmyramu I'. Menaens sBnsetcs To,
YTO OH BIIEPBBIE:

a) pa3zpaboTasl OCHOBHOW METOJl TeHETUKH — METOJ] THOPUIOIOTHIECKOT0 aHaJIH3a;

0) U3y4ns HacJeIOBaHUE IPU3HAKOB, T€HbI KOTOPBIX HaXOJATCSA B OJJHOH XpPOMOCOME;
B) YCTaHOBUII OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBaHUS TTPU3HAKOB;

T') J0Ka3aJl 3aBUCUMOCTh MEXY YCIOBUSMHU CPEAbl U T€HOTUIIOM OpPraHHU3Ma;

1) U3YYHJI HACJIeJIOBAHHUE TTPU3HAKOB, T€HBI KOTOPBIX HAXOAATCS B Pa3HBIX XPOMOCOMAX;
€) pa3zpaboTasl OCHOBHBIE ITOJIO’KEHUSI XPOMOCOMHON TEOPHH HACJIEICTBEHHOCTH.

2. HpI/I MOHOFI/I6pI/I}IHOM CKpCIIMBaHWHN UCXOJHBIC POAUTCIBLCKUC q)OpMI)I JOJIDKHBI:



a) OTHOCUTHCS K DPa3HBIM BUJaM; 0) OTHOCUTHCA K OJHOMY BHIY; B) OBITh T'OMO3UTOTHBIMU; T)
OTJINYATHCS MO OJHOM TMape MPU3HAKOB; J1) ObITh F€TEPO3UTOTHBIMH; €) OTIMYATHCS MO HECKOJIBKUM
napam Mpru3HaKoB.

3. [oMoraMeTHBIM MY CKOU TOJI SIBJISICTCS Y:

a) IBYKPBUIBIX HACEKOMBIX; 0) MJIEKOMUTAIOLINX; B) ITPECM bIKAIOLITUXCS;

') HEKOTOPBIX YEHTYEKPBUIBIX; /1) ITHII; €) PaKoOOpa3HbIX.

3. Onpenenure NpaBUIbHOCTD CYXKIEHM i

1. Kakue u3 nepeyncieHHbIX HIDKE YTBEPKICHUN HeNpPpaBUJIbHBI?

a) FeHbl, ONPEEIIOLINE Pa3BUTHE PAa3HbIX IPU3HAKOB, HA3bIBAIOTCS AJIJIEJIbHBIMU;
0) COBOKYITHOCTh T€HOB OpPraHu3Ma COCTaBJISIET €ro (eHOTHIT,

B) IPUMEPOM AHAIU3UPYIOIIEr0 CKPEIIMBAHUS MOXKET CIIY)KUTh CKpeluBaHue AAxaa;
I') FPYyMIIbI CLEMJIEHUS TEHOB HAaXOATCS B pa3HbIX XpoOMOcOoMax;

1) IOJIOBbIE XPOMOCOMBI Ha3bIBAIOT Ay TOCOMAMU;

€) HOBOOOpa30BaHUs BO3HUKAIOT IIPU B3aUMOJIEHCTBUH Pa3HbIX I'€HOB.

4. 3ano0JIHUTe NPONYCKHU

1. CoBoKymHOCT T€HOB opranu3ma — 310 (1...).

2. DieMeHTapHasi €IMHHUIIA HACJIEICTBEHHOCTH, MpeACTaBlieHHas oTpe3koM motekyibl JIHK, — sto

2..).

3. CkpemuBanue GpopM, OTITMIAIOIINUXCS IPYT OT APYyTra MO OJHOM Mape albTepHATUBHBIX TPU3HAKOB, —

(3...).
4. TTapa reHOB, ONPENEAIONINX KOHTPACTHBIC (aTbTEPHATHBHBIC) MPU3HAKH, — (4...).
5. CkpenmBaHue, TPOBOASIIEECS IS ONPEeNICHHUs] TeHOTUIIa opranusma, — (5...).

6. IIpu3HaK, TPOSBISIOMIMIICS Y THOPUIOB MEPBOTrO MOKOJICHHUS PU CKPEIIMBAHUM YUCTHIX JMHUH, —

6...).

7. ®opMa HacieqOBaHUS IPU3HAKOB Yy THOPHUIIOB IEPBOr0 IOKOJEHHUs, KOrja B IPHUCYTCTBUU
JIOMUHAHTHOT'O T'€Ha YaCTUYHO IPOSABIISAETCS PELECCUBHBINA pu3HaK, — (7...).

8. B HopMe HaOOp MOJIOBBIX XPOMOCOM Y MY>KUHHBI — (8...).
9. Ocobu, B MOTOMCTBE y KOTOPBIX OOHapyKUBaeTCs pacierieHue, — (9...).

10. Biusinue ogHOro reHa Ha pa3BUTHE MHOTHX IpU3HaKoB Ha3biBaeTcs (10...).

(ILretiomponus, OOMUHAHMHBIL, 2eH, MOHOUOPUOHOe, HeNnoIHoe OOMUHUPOBAHUE, ailllelbHble,
eeHomun, ananusupyrowee, XV, cemeposucomol.)

Neg



[Tpu BeINOSIHEHUY 3a1aHUM YacTu 1 3TOi BEIOEpUTE OJUH MPABUIIbHBIN OTBET.
1. DnemeHTapHON eqUHULIEH KUBOW MAaTEPUHU SBJIIETCS

1) Opran

2) OpraHusm

3) kierka

4) MOAeKy1a
2. Kakas cTpyKkTypa KJIEeTKH H300pakeHa Ha pUCyHKe?
32.1) »sHpomIa3MaTHYECKas CETh
32.2) mnna3maruyveckas MeMOpaHa
32.3) xommiekc ["ombmku

32.4) Bakyosb
3. P.bpoyH u3BecTeH TeM, 4TO OTKPBII
1) Kierky
2) Muxkpockon
3) Sapo kietku
4) MuTOXOHIApUU
4. Cnupainb 0elKOBOM MOJIEKYIIbI, yIepKHUBaeMas BOJOPOIHBIMHE CBS3SIMH, 00pa3yeT CTPYKTYpY
1) IlepBuunyro
2) Bropuunyio
3) Tperuunyio
4) YeTBEepTUUHYIO
5. benku — dpepMeHTHI
1) VYcKOpsrOT XUMUYECKHE PEKIIUN
2) 3aMemIsAIoT peaKkiun
3) OO0ecreunBarOT MOCTOSHHYIO CKOPOCTh PEAKIIUN
4) TlpekpallalOT XMMHUYECKHE pea
6. Jltobas kierka obyagaeT CioCOOHOCTHIO K
1) O6pa3oBaHUIO TAMET
2) IlpoBeneHUIO HEPBHOTO HMITYJIbCA
3) CoxkparieHuo
4) OOMeHy BelecTB
7. B KIeTKax MeBe/Is HEeT
1) Xpomocom
2) XpomaTuHa
3) Xmnopomnacros
4) XpoMaTHHOBOTO BEpeTeHa
8. K npokapuornueckum kierkaMm HE moaxoaut crenyrorniee moiaokeHue
1) Kierka — ayieMeHTapHast )KHUBasi CHCTEMa
2) HoBble KJIETKM BO3HUKAIOT IyTEM JENICHHS P MPEAbLIYIINX KIECTOK
3) Kierka — equHMIIA CTPOCHHUSI
4) Kierka — pyHKIIMOHAIbHAS €IUHUIIA
9. AHa’pOOHBIM ITMKOJIM30M Ha3bIBACTCSA
1) CoBOKYIMHOCTb BCEX PEAKI[Hi JHEPreTUIECKOro 0OMeHa
2) beckucnoponHoe pacuierjieHne TIFKO3bI
3) OxkucaurenbHoe hochopuimpoBaHme
4) Pacmerienne ATO
10. KoHe4Hble MPOAYKTHI KACIOPOIHOTO OKMCIICHHS OPTraHUYECKUX BEIECTB —
1) AT® u Bona
2) Kuciopon 1 yriekucibiii ra3
3) Bopa u yriekucnblii ra3
4) AT® u kucmopos
11. T'eteporpodHbIe OPraHU3MBbI OTIMYAIOTCS OT ABTOTPODHBIX TEM, YTO OHH



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

1) Kak npaBuiio, MOTYT HCIIOJIb30BaTh 00a criocoba MUTaHus
2) He MoryT nuTathcst aBTOTPOGHBIM ITyTEM

3) He ucnons3ytor suepruo ATD

4) He OKHCISIOT TIIOKO3Y B IpoIiecce 0OMEHa BENIECTB
W cX0aHBIM MaTepHaaIoM IS POTOCHHTE3A CITYHKAT

1) Kucaopoa u yriieKuciblii ra3

2) Boga u kuciopon

3) VYruekucnelii ra3 U BoJa

4) YrueBos

B temuoBoi#t ctaguu ¢otocuntesa HE nmpoucxoaut

1) OO0pa3oBaHus yrieBo0B

2) UcnonszoBanust ATO

3) Cunte3 ATD

4) TIoriomeHus YraeKHCIOThI

HpaBI/IHbHaH MOCJICAOBATCIIbHOCTD ITPOLECCCOB TPAHCKPHUIIIUKU U TPAHCIIALNWU CIICAYIOIAad:

1) O6a mporecca UAyT B sape

2) TpaHCKpUIIHS B SApPE, TPAHCIIALUS B IUTOILIA3ME
3) TpaHCKpUMIKS B UTOIIa3Me, TPAHCIIAIHS B (hape
4) TpaHCKPHUIIIUS B MUTOXOHAPHUSX, TPAHCIISIHS B SAPE
ParouuTos — 3TO

1) TlormaomieHue KIETKOM KUIKOCTH

2) 3axBaT TBEP/bIX YACTHUII

3) Tpancnoprt BemecTB Yyepe3 MeMOpany

4) YckopeHre OMOXUMUYECKUX PEaKIIUi

®yHkuus rpanyssipaoin JI1C

1) CuHTe3 IMMHI0B

2) TpaHCHOPT BEIICCTB U CHHTE3 OCIIKOB

3) VYuacrtie B MEKKICTOYHBIX KOHTAKTaX

4) O6pa3oBaHue pudb0OCcoM

ITonoBoe Pa3sSMHOKCHUEC 3BOJIFTOITMOHHO 0omee MMpOrpeCCUBHO MMOTOMY, UYTO OHO obOecrieunBaeT

1) BomblIyro YHCIEHHOCTh ITOTOMCTBA, YeM Oecrosoe

2) PaBHOMEHOE pacrpe/esieHue FreHeTHYECKOro MaTepraia MeX,y COMAaTUYECKUMH KIETKaMU

3) Pa3HOOOpa3ue reHOTUIIOB B TOTOMCTBE

4) BbDKHBaEMOCTh OOJIBIIET0 YKCIa 0Co0ei
HauanpHol (a3oif MUTO3a SIBIISIETCS

1) Amnadaza

2) Meradaza

3) Temodasa

4) Tlpodasa

TosbKO BHYTPEHHEE OILUIOJJOTBOPEHUE XapaKTEPHO JIJIsI
1) Psib

2) 3eMHOBOIHBIX

3) MiekonuTaIIux

4) KuIe4yHOnoI0CTHBIX

Hempsimoe pa3BuTre XapaKTepHO JIJIst

1) Mensens

2) YTKoHOCA

3) Kpokoauna

4) Jlarymku

[Tpu aHAIM3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHUH OOBIYHO BBISCHSIOT
1) JlomMuHHpOBaHHE MPU3HAKA

2) PerieccuBHOCTD MpU3HAKA



1)
2)
3)
4)
5)
6)

22.

23.

24,

25.

26.

217.

3) Hocurens pereccuBHOro resa

4) Hocurens TOMHUHAHTHOTO T€HA

3urora ¢ renotunnom AaBB oOpa3syer

1) Opwuu TR TaMET

2) JlBa Tmma ramet

3) Tpwu tuma ramer

4) YertpIpe THIA TAMET

[Tpu TUrHOPUIHOM CKPEIIMBAHUHN B KaKAYIO TaAMETY TTOMa1aeT

1) JIBe TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI

2) Tlo omHOM XpOMOCOME U3 KaXKIOM Mmapsbl

3) Yetbipe XpOMOCOMBI

4) Opana xpoMocoma

CeneKInoHephI UCIONB3YIOT 3HAHUS IICHTPOB MTPOUCXOXKICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUH MPH
1) Co3nanuu cpeacTB XMMHYECKOW 3aIUTHI OT BPEIUTEIeH

2) OmnpeneneHUH YUCIIa MyTaHTHBIX T€HOB y COpTa

3) TMonmGope mcxomHoro MaTepuana sl MOJyYeHUss HOBOTO cOpTa

4) Wzyuenwust aperia ansaeabHbIX TEHOB B MOMYJISIHIX

[lpu mepecajgke pacTEHHS C pPAaBHUHBI B TOPbI, €r0 IMOTOMKH BBIPOCIH Ha HECKOJIBKO
caHTUMETPOB. [IOTOMKH K€ TOPHBIX PACTCHHWI HA PaBHUHE BEPHYJUCh K IMEPBOHAYATBHOU
BBICOTE. DTO MPUMEP H3MEHYUBOCTH

1) MyTauuoHHOMN, FreHHOM

2) KomOuHaTuBHOMN

3) MoaudukannoHHOM

4) T'eHOMHOI

VkaxuTe HauboJiee TOUHOE ONPEIICHHE MOHATHS «CeaeKius». CeneKI s — 3T0

1) Ot6op Hauboee IEHHBIX IS YeJIOBEKa MOPO/] )KUBOBHBIX M COPTOB PacTCHUIt
2) BriBeneHuE 4€T0BEKOM HOBBIX IMOPOJI )KUBOTHBIX U COPTOB PaCTCHHIA

3) Hayka o Ky/JbTYpHBIX COpPTaxX PacTEHHI U MOPOIaX KUBOTHBIX

4) OpomaiHUBaHUE U OTOOP COPTOB PACTCHUI M MTOPOJT JKHBOTHBIX
[Monumnuonans — 310 hopMa U3MEHIHBOCTH

1) MoaudukannoHHOM

2) MyTaiuoHHOR

3) KomOunaTuBHOI

4) CoOTHOCHUTEIBbHOI

Yposens B

28.BbiOepuTe TpU NpPHU3HAKA M3 IIECTU. BpIMUIINTE NMPHU3HAKU , XapaKTepHbIE IS KIJIETOK
’KHUBOTHBIX M OaKTepHii, BoIOpaHHBIE U (PHI TEpEHECHTE B OJIAHK OTBETOB.

oopmieHHoe PO

HUTOILNIa3My

MUTOXOHAPHUHU

IJ1a3MaTUYECKYI0 MeMOpany

TJIMKOKAJIMKC

PuGocomel

29.BbiGepuTe TpM NMPHU3HAKA M3 LIeCTH. BbIOpaHHbIe HUQPHI NepeHecuTe B



0JIaHK OTBETOB. buonoruueckas CYHOIHOCTb Mei03a COCTOMT B:

1) nosiBJIEeHUH HOBOM MOCIIE0BATEIbHOCTH HYKJIEOTH/I0B;
2) 06pa30BaHUM KJIETOK C yIBOCHHBIM YUCJIOM XPOMOCOM;
3) 00pa3oBaHWU TAINIOUIHBIX KJIETOK;

4) peKOMOMHAIINH YIaCTKOB HETOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM;
5) HOBBIX KOMOHMHAIIHMIX TE€HOB;

6) MOSIBJICHUHN OOJBIIET0 YHCIa COMATHYECKUX KIETOK

30.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY CTPOCHUEM U KU3HENESITEIbHOCTHIO OPraHu3Ma U HAapCTBOM, K
KOTOPOMY OH OTHOCHTCA.

CTPOEHME U )XU3HEJEATEJIBHOCTb HAPCTBO

1) o criocoOy mUTaHusI B OCHOBHOM aBTOTPO(BI A) Pacrenus
2) IMeroT BaKyOJIH C KJIETOYHBIM COKOM

3) KiterouHasi cTeHKa OTCYTCTBYET

4) B xi1eTKax UM TCS TIACTUIbI

5) B kiieTKax OTCyTCTBYIOT XJIOPOILIACTHI

6) [To ciocoOy nuTaHus MPEUMYIIECTBEHHO I'eTepOTPOdbI

b) )KuBotHsbie

31. VYcraHoBuTe NpPaBWIBHYI IIOCJIEAOBATEIBHOCTh 3TAllOB  SMOPUOHAIBHOTO  Pa3BUTHS
MO3BOHOYHOI'0 )KMBOTHOr0.Il0y4eHHYI0 [T0C/Ie10BaTENbHOCTh IIEPEHECUTE B OJJAHK OTBETOB.

A) npobnenue

b) o6pa3oBaHue 3UTOTHI

B) oOpa3zoBanue 61acTyIIbI

I') bopmupoBaHKe HEPBHOM TIACTHHKH
) bopmupoBanue racTpys

E) 3aknangka opraHoB



Yposens C. Ha 3axanue naiite pasBepHyTbIii CBOOOAHBII OTBeT.

1.Kaxoii opranouna n3o0paxén Ha cxeme? Kakue ero yactu ormeuensl udpamu 1, 2 u 3? Kakoit mpo-
1[eCC MPOUCXOIUT B 3TOM Opranouje?

2. YKaXHUTe YUCI0 XpoMocoM U kKommaectBo Mouekyn JJHK B mpodasze nepBoro u BToporo merorude-
CKOTO JieTieHus KieTku. Kakoe coOBITHE TPOUCXOIUT C XPOMOCOMaMH B TIpodase mepBoro aencHus?

3. Ilpu ckpemmBaHNK PacTeHHs TOpoXa C IIaJKUMU CEMEHAMH M YCUKaMU C PACTEHHEM C MOPIIHHH-
CTBIMU C€MEHaMu 0€3 YCHKOB BCE MOKOJIEHHE ObUIO €IMHOO0OPa3HO U UMEJIO TJIaJIKUE CEMEHA U YCUKHU.
[Ipu ckpemmBanuy Jpyroi napbl pacTeHUM ¢ TAKUMU ke (peHoTHuIIaMu (ropoxa ¢ riaikuMu ceMEeHaMu
U YyCHKaMM U ropoxXa ¢ MOPIUMHHCTBIMM CEMEHaMM 0€3 yCHKOB) B IOTOMCTBE IOJIyYWJIU TOJIOBUHY
pacTeHuil ¢ IIaJKUMU CEMEHaMU U YCMKaMH U MOJIOBUHY PACTEHHM ¢ MOPIIMHUCTBIMU cEMEHaMH 0e3
ycukoB. CocTaBbTe CXeMy KaXJ0To ckpeuuBanus. Onpenenure TeHOTUIIBI POJUTENEH U TOTOMCTBA.
OO6bscHUTE NOJyUYEeHHBIE pe3yabTaThl. Kak onpenesstoTcst JOMUHAHTHbBIE IPU3HAKY B IaHHOM ciiy4ae?



